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Une introduction à Java

Jean-François Remm

(Jean-Francois.Remm@ujf-grenoble.fr)

Duke is saying ...

... Hello
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Plan du cours

– Introduction

– Langage

– Entrée/Sortie

– Threads

– Interface graphique

– Applet

– Perspective - Conclusion
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Objectifs

– Beaucoup de bruit autour du langage Java

– Savoir programmer en JAVA

– Savoir programmer des Applets

– Surtout, utiliser Java comme langage de référence
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Environnement

– Outils logiciels : J2SE (Java 2 Stadard Edition) ex-JDK (Java Development Kit) :

– compilateur (javac),

– debugger (jdb),

– testeur d’applets (appletviewer )

– archiveur (jar )

– machine virtuelle (java)

– ...

– Documentations

– spécification du langage : http://doc.src/docs/JavaLang

– tutorial http://doc.src/docs/JavaTutorial

– apis (Application Programming Interface) http://doc.src/docs/JavaApi

– le site de référence http://java.sun.com

– Livres

– Java in a Nutshell (O’Reilly)

– Java facile (Marabout)
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Vue d’ensemble

Java est un langage :

– Simple, Orienté objet, Distribué, Interprété, Robuste, Sûr, Neutre, Portable, Haute Performance,

Multi-Thread, Dynamique.
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Plan du cours

– Introduction

– Langage

– Entrée/Sortie

– Threads

– Interface graphique

– Applet

– Perspective - Conclusion
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Langage : Plan

– Généralités

– Compilation&exécution

– Expressions, contrôle ...

– Classes&Objets

– Héritage

– Exceptions

– Encapsulation

– Interfaces

– Divers
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Généralités

Java est un langage à objets ou langage de classes.

On y retrouve les paradigmes objets classiques :

– classe et objet

– encapsulation

– héritage

– polymorphisme

On trouve aussi des notions plus nouvelles :

– paquetage (package)

– interface

– exception.
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Langage : Généralités

– langage de classe à héritage simple

– syntaxe proche de C et C++

– typage fort des variables

– deux sortes de types :

1. types “simples” ou primitifs 6= objets :

int (entier), short (entier court), long (entier long), float (réel), double (réel long), boolean

(booléen), char (caractère) et byte (octet)

2. types “références” : objets et tableaux, par défaut à la valeur null.

– une donnée de type simple est manipulée par valeur

– une donnée de type référence est manipulé par référence
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Entiers

– tous les entiers sont signés

– codés en compléments à deux

– détail :

type défaut taille valeurs possibles

byte 0 8 bits -128→127

short 0 16 bits -32768→32767

int 0 32 bits -2147483648→2147483647

long 0 64 bits -9223372036854775808→9223372036854775807
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Réels

– codage selon la norme IEEE 754

– détail :

type défaut taille valeurs possibles

float 0.0 32 bits 1.40239846 ∗ 10
−45 → 3.40282347 ∗ 10

+38

double 0.0 64 bits 4.94065645841246544 ∗ 10
−324

→ 1.79769313486231570 ∗ 10
+308
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Booléens

– les booléens ne sont QUE des booléens

– détail :

type défaut taille valeurs possibles

boolean false 1 bit true false

Caractères

– les caractères sont codés en unicode

– détail :

type défaut taille valeurs possibles

char \u0000 16 bit \u0000→ \uFFFF
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Schéma mémoire

Bidule

monBoolen

monEntier

monReel

monObjet

monTableau

true

48.1

12

2 68

1

monCaractere ’d’

true
...

...
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Langage : Plan

– Généralités

– Compilation&exécution

– Expressions, contrôle ...

– Classes&Objets

– Héritage

– Exceptions

– Encapsulation

– Interfaces

– Divers
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Compilation

– le code source java est saisi dans des fichiers avec un suffixe .java.

– On compile ces fichiers (appel à javac) et on obtient autant de fichier .class que de classes définies

dans le fichier .java. Ces fichiers .class portent le nom des classes.
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Exécution

– l’exécution (interprétation) se fait par appel de java

– À l’appel de la machine virtuelle, on donne en paramètre le NOM D’UNE CLASSE (et non un fichier)

– le .class correspondant doit pouvoir être trouvé dans la liste des répertoires de recherche contenu dans la

variable d’environnement CLASSPATH.

– chargement dans la JVM et exécution débutant par la méthode main :

public static void main(String[] args)
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Premier exemple

class HelloWorld

{

public static void main(String[ ] args)

{

System.out.println("Hello World!") ;

}

}
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Exemple

$ javac HelloWorld.java

$ java HelloWorld

Hello World !
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Compilation&exécution

class Mot { ...

class Phrase {...

...

class HelloWorld{...

public static main{

javac helloWorldAppli.java

helloWorldAppli.java

Mot.class

ooooooo
ooooooo
oprintoo
ooooooo

ooooooo
oprintoo
ooooooo
ooooooo

World.class

ooooooo
oprintoo
ooooooo
ooooooo

Hello.class

Phrase.class

ooooooo
ooooooo
oprintoo
ooooooo

HelloWorld.class

ooooooo
ooooooo
omainoo
ooooooo

java HelloWorld

OS NATIF

IO GUI ... ...

NET Hello
World

Accès contrôlé par 
$CLASSPATH
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Langage : Plan

– G énéralit́es

– Com pilation&exécution

– Expressions, contrôle ...

– Classes&Objets

– Héritage

– Exceptions

– Encapsulation

– Interfaces

– Divers
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Variables

– variablesdéclarées ettypées

– principe de déclaration :nomType nomVariable;

– exem ple :

public class Dem oVariable

{

public static void m ain (String[] args)

{

// déclaration d’un entier i

int i;

// déclaration d’une chaine de caractère

String s;

// déclaration et initialisation d’un réél

double d = 3.23;

// déclaration de deux entier

int x,y;

}

}
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Opérateurs

– lesopérateurssontclassés parordre de priorit́e

1.++ :incŕem entation,−− :décŕem entation,+,− :opérateursunaires,! :négation logique (type):

transtypage

2.∗ :m ultiplication ,/ :division ,% :m odulo

3.+ :addition ,− :soustraction,+ :concat́enation

4.>,>=,<,<=,instanceof

5.== :égalit́e,! = :diff́erence

6.&& :ET logique

7. || :O U logique

8.= :affectation,∗ =,/ =,+ =
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Opérateurs

public class Dem oOperateur

{

public static void m ain (String[] args)

{

int i = 3;

int j;

j = i+7;

System .out.println(j);

System .out.println("la valeur de j est : " + j);

System .out.println(i>j);

}

}

10

la valeur de j est : 10

false
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Transtypage

– sertà convertird’un type versun autre

– Attention :ilFAUT que la conversion soitpossible

– Exem ple :
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Transtypage

public class Sim pleCastDem o

{

public static void m ain(String args[])

{

double d1 = 12.0;

double d2 = 2.54;

//-> int a1 = d1 ;

int a1 = (int)d1;

//-> int a2 = d2 ;

int a2 = (int) d2;

System .out.println(a1 + " " + a2);

}

}

12 2

SimpleCastDemoB.java:7: possible loss of precision

found : double

required: int

int a1 = d1;

ˆ

SimpleCastDemoB.java:8: possible loss of precision

found : double

required: int

int a2 = d2;

ˆ

2 errors
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Affectations : b=a;

B

A String
"Bonjour"

3

(a) Vue 1

"Bonjour"
String

B

A

(b) Vue 1

B

A String
"Bonjour"

3

3

(c) Vue 2

"Bonjour"
String

B

A

(d) Vue 2
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Incrémentation – décrémentation

import java.io.*;

public class Dem oIncDec

{

public static void m ain(String args[])

{

int x = 0;

int y = 0;

x++;

++y;

System .out.print("x == "+x);

System .out.println(" y == "+y);

System .out.print("x++ == "+ x++);

System .out.println(" ++y == "+ ++y);

System .out.print("x == "+x);

System .out.println(" y == "+y);

x = x++;

y = −−y;

System .out.print("x == "+x);

System .out.println(" y == "+y);

}

}

x == 1 y == 1

x++ == 1 ++y == 2

x == 2 y == 2

x == 2 y == 1
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Conditionnelle : if/else

– Syntaxe :

if (condition)

instruction1

[else

instruction2]

– condition estune expression à valeur booléenne

– Exem ple :

int i=10;

if (i<20)

{

i = 14;

System.out.println("vrai");

}

else

System.out.println("faux");
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Boucle : while

– syntaxe :

while (condition)

instruction

– condition estune expression à valeur booléenne

– Exem ple :

int i=10;

while (i<20)

{

System.out.println(i);

i = i + 5;

}
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Boucle : do/while

– syntaxe :

do

{

instructions

}

while (condition);

– condition estune expression à valeur booléenne

– Exem ple :

int i=10;

do

{

System.out.println(i);

i = i + 5;

}

while (i<20);
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Boucle : for

– syntaxe :

for(initialisation ; condition ; suite)

instruction
⇔
initialisation

while (condition)

{

instruction

suite

}

– Exem ple :

int i,j;

for (i=0, j=9; // initialisation

i<j && j>2; // test de continuation

i++, j--)

System.out.println(i + " " + j);
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Aiguillage : switch/case

– Syntaxe :

switch (expression)

{

case val1:

instructions1

case val2:

...

default:

instructionsD

}

– expression à valeurentìere (byte,short,int,long)ou carat̀ere (char)

– Exem ple :

switch (i)

{

case 1:

System.out.println("1");

default:

System.out.println("defaut");

}
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Langage : Plan

– G énéralit́es

– Com pilation&exécution

– Expressions,contr̂ole ...

– Classes&Objets

– Héritage

– Exceptions

– Encapsulation

– Interfaces

– Divers
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“Philosophie” Java

– toutprogram m e Java estconstitué d’au m oinsune définition de classe

– rien n’existe horsde cesdéfinitionsde classes

– un “program m e principal”n’estqu’une m éthode (particulìere)d’une classe :la m éthode main
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Classes&Objets

CLASSE :

– description STATIQ U E d’une fam ille d’objetsayantm êm e structure etm êm e com portem ent

– “plan de construction”

OBJET (ou instance):

– entit́e cŕeée DYN AM IQ U EM EN T,en respectantlesplansde construction donnés parsa classe

– existe lorsque le program m e s’exécute
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Exemple

Point

*

*

x

y

: int

: int

+

+

+

Point ()

translater (int dx, int dy)

distanceOrigineCarre ()

: void

: int
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Définir une classe

– décrire l’́ETAT (la structure)d’une instance :

• Variablesd’instances(ou propríet́es):données caract́erisantl’́etatd’une instance à un m om entdonné

– décrire son COMPORTEMENT :

• M éthodes:fonctionsspécialisées dansla m anipulation desinstances

• Constructeurs:m éthodesspécialesconstruisantlesobjets
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Définir une classe

– une classe (publique)nomClasse se saisitdansun fichiernomClasse.java

– la syntaxe de définition de la classesestla suivante :

[public | private] class nomClasse [extends autreClass]

[implements nomInterface]

{

...

}

public class Point

{

}
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Définir l’état

– l’́etatestdécritparlesvariable d’instance (variable caract́erisantune instance)

– toute déclaration de variable en dehorsd’une m éthode→ variable d’instance

– une déclaration de variable dansune m éthode→ variable locale à la m éthode

public class Point

{

int x;

int y;

}
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Définir le comportement

– un com portem entestdécritpardesméthodes

– définition m éthode = signature + corps
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Définir la signature

– signature = nom + nom bre ettypesdesparam ètre + type de retour

– TOUJOURS un type de retour;void éventuellem ent

– TOUJOURS desparenthèses

– TOUJOURS un type pourle param ètre form el

public class Point

{

int x;

int y;

public int distanceOrigineCarre()

{

...

}

public void translater(int dx, int dy)

{

...

}

}
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Définir le corps

– codage desactions

– accès auxparamètres :info “entrante”

– accès aux variables d’instances :étatconsultable etm odifiable

– deuxcas:

1.type de retour 6= void :renvoide la valeurde retouravecreturn :info “sortante

2.type de retour= void :PAS de return

...

public int distanceOrigineCarre()

{

return (x*x+y*y);

}

public void translater(int dx, int dy)

{

x = x + dx;

y = y + dy;

}

...
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Définir le constructeur

– casparticulierde com portem ent

– porte toujours le nom de la classe

– pas de type de retour

– pas de return

– sinousne l’́ecrivonspas,existence d’un constructeurpardéfaut(sansparam ètres)quiinitialise lesvariables

d’instance auxvaleurspardéfaut.

public class Point

{

int x;

int y;

public Point()

{

x = 0;

y = 0;

}
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Classe Point

public class Point

{

// Variables d’instances

int x;

int y;

// Constructeur

public Point()

{

x=0;

y=0;

}

// Méthodes

public void translater( int dx, int dy )

{

x = x + dx;

y = y + dy;

}

public int distanceOrigineCarre()

{

return(x*x+y*y);

}

}
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Utiliser une classe

– on écritune autre classe avecune m éthode main

public class TestPoint

{

public static void m ain(String[] args)

{

...

}

}
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Création d’objets

– correspond à une allocation de m ém oire

– cŕee dynam iquem entune nouvelle instance de la classe

– s’occupe des initialisations du nouvelobjet

– se faità l’aide du m otcĺe new

– en appelantun constructeurquia le même nom que la classe

– exem ple :

Date aujourdhui = new Date();

Random alea = new Random(10l);

Point p1 = new Point();

– seule exception :String s = "bonjour"; en faitc’estun raccourcisyntaxique
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Accès à une variable d’instance

– une variable d’instance dépend d’une instance particulìere

– utilisation de la notation point́ee

– surle form atmonInstance.laVI

– jamais de ()

– exem ple :

Point pt;

pt = new Point();

pt.x = 3;

– bien souventon évite d’accéder“directem ent”à une variable d’instance→ encapsulation desdonnées
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Utilisation de méthodes

– une m éthode s’utilise surune instance particulìere

– utilisation de la notation point́ee

– surle form atmonInstance.laMethode(paramEventuel1, ...)

– toujours des()

– fournirles éventuelsparamètres en nombre exact etcorrectement typés

– exem ple :

aujourdhui.getMinutes();

s.charAt(2);

– attention :l’objetDOIT avoirét́e cŕeé pŕealablem ent
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Utilisation de la classe Point

public class TestPoint

{

public static void m ain(String args[])

{

Point p1, p2 ,p3;

int d;

// 1

// instanciation du point p1

p1 = new Point(); // 2

// translatation du point désigné par p1 :

p1.translater(2,3); // 3

// calcul dans d de la distance carre a l’origine

d = p1.distanceOrigineCarre(); // 4

// exemple de consultation de variables d’instances

d = p1.x + p1.y; // 5

// instanciation et manipulation d’un deuxième point :

p2 = new Point();

p2.translater(p1.y,6);

d = p2.distanceOrigineCarre(); // 6

// signification de l’affectation

p3 = p2;

p3.translater(1,6); // 7

// perdre l’acces α une instance

p1 = null; // 8

// affectation d’un variable contenant null

p2 = p1; //9

}

}
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Classes&Objets : exemple

Point p1, p2 ,p3;

int d;

// Vue 1

// instanciation du point p1

p1 = new Point();

// Vue 2

d

p1

p2

p3
null

null

2

Point

3
0

null

(e) Vue 1

d

p1

p2

p3

0

0

Point

y

x
0

null

null

(f) Vue 2

Jean-François Remm Vue 50 9 octobre 2005



'

&

$

%

Classes&Objets : exemple

// Vue 2

// translatation du point d=E9sign=E9 par p1 :

p1.translater(2,3);

// Vue 3

d

p1

p2

p3

0

0

Point

y

x
0

null

null

(g) Vue 2

d

p1

p2

p3

y

x
0

null

null

2

Point

3

(h) Vue 3
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Classes&Objets : exemple

// Vue 3

// calcul dans d de la distance carre a l’origine

d = p1.distanceOrigineCarre();

// Vue 4

d

p1

p2

p3

y

x
0

null

null

2

Point

3

(i) Vue 3

d

p1

p2

p3

y

x

null

null

2

Point

3
13

(j) Vue 4
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Classes&Objets : exemple

// Vue 4

// exemple de consultation de variables d’instances

d = p1.x + p1.y;

// Vue 5

d

p1

p2

p3

y

x

null

null

2

Point

3
13

(k) Vue 4

d

p1

p2

p3

y

x

null

null

2

Point

3
5

(l) Vue 5
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Classes&Objets : exemple

// Vue 5

// instanciation et manipulation d’un deuxième point :

p2 = new Point();

p2.translater(p1.y,6);

d = p2.distanceOrigineCarre();

// Vue 6

d

p1

p2

p3

y

x

null

null

2

Point

3
5

(m ) Vue 5

d

p1

p2

p3

y

x

y

x
null

45

3

Point

6

2

Point

3

(n) Vue 6
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Classes&Objets : exemple

// Vue 6

// signification de l’affectation

p3 = p2;

p3.translater(1,6);

// Vue 7

d

p1

p2

p3

y

x

y

x
null

45

3

Point

6

2

Point

3

(o) Vue 6

d

p1

p2

p3

y

x

y

x

45

4

Point

12

2

Point

3

(p) Vue 7
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Classes&Objets : exemple

// Vue 7

// perdre l’acces α une instance

p1 = null;

// Vue 8

d

p1

p2

p3

y

x

y

x

45

4

Point

12

2

Point

3

(q) Vue 7

d

p1

p2

p3
y

x

y

x
45

4

Point

12

2

3null

Point

(r) Vue 8
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Classes&Objets : exemple

// Vue 8

// affectation d’un variable contenant null

p2 = p1;

// Vue 9

d

p1

p2

p3
y

x

y

x
45

4

Point

12

2

3null

Point

(s) Vue 8

d

p1

p2

p3
y

x

y

x
45

4

Point

12

2

3null

Point

null

(t) Vue 9
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Surcharge

– Principe selon lequeldesopérationsde m êm e nom s’appliquentà des argum entsde typesdiff́erents.

– exem ple :opérateur+ surchargé :addition de nom bresetconcat́enation de chaı̂nes de caract̀eres
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Surcharge

– Ilestpossible de surcharger une méthode (paslesopérateurs)

– desm éthodessurchargées sontdesm éthodesavec:

1.m êm e nom

2.nom bre de param ètresou typesdesparam ètres 6=

– exem ple :

1.intbidule(intx)//1 param ètre

2.intbidule(intx,inty)//2 param ètre⇒ nom bre de param ètres 6= m éthode 1 :autorisé

3. intbidule(intx,floaty)//2 param ètres,type desparam ètres 6= m éthode 2

4.double bidule(intx)//NON !m êm e nom bre ettype desparam ètresm éthode 1

– appel:

– ????.bidule(1)→ m ethode 1

– ????.bidule(10,2)→ m ethode 2

– ????.bidule(10,2.5)→ m ethode 3
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this

– correspond dansune m éthode d’instance à l’objetcourant– l’instance surlaquelle se faitl’opération

– correspond dansun constructeurà l’objetcourant– l’instance en coursde cŕeation

– com m e première instruction d’un constructeur⇔ appeld’un autre constructeur

– exem ple :

class Point

{

int x,y;

public Point(int x, int y)

{this.x = x; this.y = y;}

public Point()

{this(0,0);}

public int translater(int dx, int dy)

{this.x = this.x + dx; this.y = this.y + dy;}

}
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String

– leschaı̂nes de caract̀eressontdesobjetsString

– une String estnon modifiable ⇒ recŕeation d’une nouvelle chaı̂ne pourune m odification

– cŕeation :String maChaine = "Bonjour";

– Beaucoup de m éthodesutilitairesde conversion,form atage

– longueur:length()

– concat́enation :opérateur+ ou m éthode concat()

– Seule classe avecun opérateur

– Notion de string conversion pourprendre en com pte lesexpressionsavecdesString etdes+

– ...
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StringBuffer

– chaı̂nes de caract̀eresmodifiables

– ajoutde caract̀eres:append()

– insertion de caract̀eres:insert()

– ...
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Object

– ∃ classe Object

– m éthodes:toString(),equals(),clone(),...

– détailapr̀es l’héritage
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Instanciation et tableaux

– Lestableauxsontdesobjets...(java.lang.Object)

– Déclaration :T[] nomTab ou T nomTab[]

– pas de dim ensionnem entà la déclaration

– Typespossibles:touslestypesjava;sim plesou ŕef́erences

– Cŕeation etdim ensionnem entpar:

– T[] unTableau = new T[20];

– T unTableau[] = new T[20];

– expression d’initialisation statique :String[] tabStr= {"un", "deux" };

– Accès :

int [] tabInt = new int[10]

tabInt[1] = 12;

System.out.println(tabInt[1]);
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Tableaux

– variable d’instance public final :length

– Pas de redim ensionem entdynam ique

– indexe :

– notation :[ expression ],

– prem ier= 0

– type :int

– Validit́e vérifiée à l’exécution (ArrayIndexOutOfBoundsException)

– Copie :parpublic clone

– char[] n’ estpas String
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Tableaux multi-dimensionnels

– Tableau m ulti-dim ensionnel↔ tableau de tableaux

– Déclaration :type nomTab []...[];

– Dim ensionnem entà l’exécution

– Exem ples:

int troisD [][][] = new int[3][5][2];

int deuxD [][] = new int[2][];

deuxD[0] = new int[3];

deuxD[1] = new int[2];

int tab [][] = {{1,2},{3,4,5},{6}};
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Classes&Objets

– Lesclassesexistenten tantqu’objet.L’appelde la m éthode getClass() surn’im porte quelle instance

renvoie une ŕef́erence surobjetde classe Class.

– Plusexactem ent,la JVM cŕee un objetde classe Class pourchaque classe chargée.

– La description desclassesestdoncdisponible à l’exécution.

Exem ple :nom de la classe parla m éthode getName()

System.out.println("le classe de " + obj +

" est " + obj.getClass().getName());

– M aisiln’estpaspossible de cŕeerde nouvellesclasses.

– Applications:debuggeurs,interpŕeteur,inspecteurs,browser de classes

Jean-François Remm Vue 67 9 octobre 2005



'

&

$

%

Variables de classe

6= variable d’instance

= variable partagée etaccessible parn’im porte quelle instance

= variable partagée etaccessible indépendam m entd’une instance

⇔ c’estune variable de classe
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Déclaration

– dansune classe (ça devientune variable de cette classe)

– en dehorsde toute m éthode

– clause static

– exem ple :

public class MaClasse

{

static int maVariable = 0;

...
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Initialisation

– troissolutions:

1.lorsde la déclaration :

public class MaClasse

{

static int maVariable = 0;

...

2.dansun initialiseurstatique.

public class MaClasse

{

static int maVariable;

static

{

maVariable = 0;

}

...

3.ailleursm aisc’estm oyen

– l’initialisation se faitUNE seule fois au chargem entde la classe
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Variables de classe

class Dem oStaticVar

{

int varInstance = 0;

static int varClasse = 0;

}

public class Sim pleStaticDem o

{

public static void m ain(String[] args)

{

Dem oStaticVar o1 = new Dem oStaticVar();

o1.varInstance++;

o1.varClasse++;

System .out.println(o1.varClasse + " " + o1.varInstance);

Dem oStaticVar o2 = new Dem oStaticVar();

o2.varInstance++;

o2.varClasse++;

System .out.println(o1.varClasse + " " + o1.varInstance);

System .out.println(o2.varClasse + " " + o2.varInstance);

System .out.println(Dem oStaticVar.varClasse); // MIEUX

Dem oStaticVar.varClasse++;

System .out.println(Dem oStaticVar.varClasse);

}

}

1 1

2 1

2 1

2

3
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Variables de classe

varInstance 1

DemoStaticVar

varInstance 1

DemoStaticVar

o2

o1

DemoStaticVar

varClasse 3

FIG .1 – Schém a m ém oire
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Méthodes de classe

– déclaŕees par“static”

– m éthodesquipeuventêtre appeĺees indépendam m entd’une instance.

–

– PAS de this

– PAS d’accès auxvariablesd’instances

– trois“sortes”de m éthodesde classes:

1.fonctions.Exem ple :Math.sqrt(10);

2.“sym étrisation”de m éthode d’instance de com paraison.Exem ple :

public boolean plusGrand(Personne autre)

public static boolean plusGrand(Personne p1, Personne p2)

3.m anipulationsde variablesde classe
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Méthodes de classe

class Dem oStaticM eth

{

static int varClasse=0;

public int m ethInst()

{

return (varClasse);

}

public static int m ethClasse()

{

return (varClasse);

}

}

public class Sim pleStaticDem o2

{

public static void m ain(String[] args)

{

Dem oStaticM eth o1 = new Dem oStaticM eth();

System .out.println(o1.m ethInst());

System .out.println(o1.m ethClasse());

//// System.out.println(DemoStaticMeth.methInst()) ;

System .out.println(Dem oStaticM eth.m ethClasse());

}

}

0

0

0

SimpleStaticDemo2B.java:22: non-static method methInst() cannot be referenced from

System.out.println(DemoStaticMeth.methInst());

ˆ

1 error
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Constantes

– le m odifieur“final”déclare qu’une variable estconstante.

– cette variable doitêtre initialisée.

– exem ple de la classe Integerde java.lang.Integer :

class Integerextends Num ber{

public static final int M IN VALUE = 0x80000000;

public static final int M AX VALUE = 0x7fffffff;

}
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Langage : Plan

– G énéralit́es

– Com pilation&exécution

– Expressions,contr̂ole ...

– Classes&Objets

– Héritage

– Exceptions

– Encapsulation

– Interfaces

– Divers
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Héritage : idée

– Sim ple (NON M ULPTIPLE)

– Syntaxe :class A extends B {....}

– Sém antique :

– A estune sorte de B

– ou encore :un objetde classe A estaussiun objetde classe B

– le contraire estbien entendu faux

– Classe “top level”:Object

– Im plicitem ent:class A {... ⇔ class A extends Object {...

– pasde super-classe

– m éthodesutilisablessurtouslesobjets
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Héritage : mécanisme

– c’estl’́equivalentd’une recopie du code de B dansA

– TOUTES lesvariablesetm éthodesde B sontaccessiblesdansA

– Ajoutde variable(s)d’instance dansl’́etatd’un objetde la nouvelle classe

– Ajoutde fonctionnalit́es à la superclasse directe (iciB)⇔ ajoutde nouvellesm éthodes

– M odification de l’implantation de certainesfonctionnalit́es de la superclasse⇔ redéfinition de m éthodes

(dansla sousclasse,m êm e signature,code 6=)

– Pas de m odification de ce que doitfaire une instance de la nouvelle classe en tantqu’instance de la super

classe (pasde m odification du “contrat”offertparla superclasse)

Jean-François Remm Vue 78 9 octobre 2005



'

&

$

%

Héritage : vocabulaire

– class A extends B {....}

– A hérite de B

– A étendsB

– A spécialise B

– A estune sousclasse de B

– B estLA superclasse de A

– A estun B

– B n’estpasun A
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Héritage : exemple

Camion

+ poidsChargement : int  = 0

+ charger (int poids) : void

Vehicule

+

+

nbRoues

vitesse

: int

: double  = 0.0

+

+

accelerer ()

toString ()

: void

: String

Voiture

+ peintureMetalise : boolean

+ accelerer () : void

FIG .2 – Graphe d’héritage
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Héritage : exemple

public class Vehicule

{

public int nbRoues;

public double vitesse = 0.0;

public void accelerer()

{

vitesse = vitesse + 10.0;

}

public String toString()

{

return(this.getClass().getNam e() +

" vitesse " +vitesse);

}

}

public class Voiture extends Vehicule

{

/** ajout variable d’instance */

public boolean peintureM etalise;

/** redéfinition méthode accelerer*/

public void accelerer()

{

vitesse = vitesse + 20.0;

}

}

public class Cam ion extends Vehicule

{

/** ajout variable d’instance */

public int poidsChargem ent = 0;

/** ajout méthode charger*/

public void charger(int poids)

{

poidsChargem ent = poidsChargem ent + poids;

}

}
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Class Vehicule

java.lang.Object
  |

  +--Vehicule

Direct Known Subclasses: 

Camion, Voiture 

public class Vehicule 

extends Object

  

  

  

  

nbRoues

public int nbRoues

vitesse

public double vitesse

Vehicule

public Vehicule()

accelerer

public void accelerer()

toString

public String toString()

Overrides: 

toString in class Object

Field Summary
 int

nbRoues 

           

 double
vitesse 

           

Constructor Summary

Vehicule() 

           

Method Summary
 void

accelerer() 

           

 String
toString() 

           

Methods inherited from class java.lang.Object

clone, equals, finalize, getClass, hashCode, notify, notifyAll, wait, wait, wait

Field Detail

Constructor Detail

Method Detail
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Class Camion

java.lang.Object
  |
  +--Vehicule
        |

        +--Camion

public class Camion 

extends Vehicule

  

  

  

  

  

  

poidsChargement

public int poidsChargement

Camion

public Camion()

charger

public void charger(int poids)

méthode charger

Field Summary
 int

poidsChargement 

           

Fields inherited from class Vehicule

nbRoues, vitesse

Constructor Summary

Camion() 

           

Method Summary
 void

charger(int poids) 

          méthode charger

Methods inherited from class Vehicule

accelerer, toString

Methods inherited from class java.lang.Object

clone, equals, finalize, getClass, hashCode, notify, notifyAll, wait, wait, wait

Field Detail

Constructor Detail

Method Detail
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Class Voiture

java.lang.Object
  |
  +--Vehicule
        |

        +--Voiture

public class Voiture 

extends Vehicule

  

  

  

  

  

  

peintureMetalise

public boolean peintureMetalise

Voiture

public Voiture()

accelerer

public void accelerer()

méthode accelerer 

Overrides: 

accelerer in class Vehicule

Field Summary
 boolean

peintureMetalise 

           

Fields inherited from class Vehicule

nbRoues, vitesse

Constructor Summary

Voiture() 

           

Method Summary
 void

accelerer() 

          méthode accelerer

Methods inherited from class Vehicule

toString

Methods inherited from class java.lang.Object

clone, equals, finalize, getClass, hashCode, notify, notifyAll, wait, wait, wait

Field Detail

Constructor Detail

Method Detail
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Héritage et instanciation

public class TestVehicule

{

public static void m ain(String[] args)

{

Vehicule saisPas, vehicule2, vehicule3;

Voiture saxo;

Voiture clio;

Cam ion daf;

// instanciations

daf = new Cam ion();

saxo = new Voiture();

saisPas = new Vehicule();

vehicule2 = new Voiture();

vehicule3 = new Cam ion();

//// clio = new Vehicule() ;

System .out.println("saisPas " + saisPas);

saisPas.accelerer();

System .out.println("saisPas " + saisPas);

System .out.println("daf " + daf);

daf.accelerer();

System .out.println("daf " + daf);

System .out.println("saxo " + saxo);

saxo.accelerer();

System .out.println("saxo " + saxo);

System .out.println("vehicule2 " + vehicule2);

vehicule2.accelerer();

System .out.println("vehicule2 " + vehicule2);

//// vehicule3.charger() ;

}

}
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Héritage et instanciation

TestVehiculeB.java:16: incompatible types

found : Vehicule

required: Voiture

clio = new Vehicule();

ˆ

TestVehiculeB.java:34: cannot find symbol

symbol : method charger()

location: class Vehicule

vehicule3.charger();

ˆ

2 errors

saisPas Vehicule vitesse 0.0

saisPas Vehicule vitesse 10.0

daf Camion vitesse 0.0

daf Camion vitesse 10.0

saxo Voiture vitesse 0.0

saxo Voiture vitesse 20.0

vehicule2 Voiture vitesse 0.0

vehicule2 Voiture vitesse 20.0
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Héritage : super

– m otcĺe ŕeservé

– équivalentde this

– sertà faire ŕef́erence à la superclasse

– super()en prem ìere instruction faitappelau constructeurde la superclasse
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Masquage de variables

class A

{ char x = ’a’; }

class B extends A

{ char x = ’b’; }

class C extends B

{ char x = ’c’;

public String bidon()

{

StringBuffer tem p = new StringBuffer();

tem p.append("x de C " + x);

tem p.append("\nx de C " + this.x);

tem p.append("\nx de B " + super.x);

tem p.append("\nx de B " + ((B)this).x);

tem p.append("\nx de A " + ((A)this).x + "\n");

//temp.append(“\nx de A ”+ super.super.x) ;

return(new String(tem p));

}

}

public class TestM asquage

{

public static void m ain(String args[])

{

C test = new C();

System .out.println(test.bidon());

}

}

x de C c

x de C c

x de B b

x de B b

x de A a
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Héritage et constructeurs

– Idée :l’́etatinitiald’un objetestdéfiniparl’appelde constructeurs.En casde construction parhéritage ilfaut

une discipline d’appel.

– En java :construction TOP-DOWN :le code utile d’un constructeurde la superclasse sera exécut́e avant

celuidu constructeurde la classe considéŕee.
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Héritage et constructeurs : Mise en œuvre

Dansun constructeurd’une classe A :

– L’appelsuper(...) estutilisable en prem ìere ligne etinvoque un constructeurde la superclasse;

– puisinitialisation desvariablesd’instance introduitesparA;

– Etexécution du reste du code du constructeurconsidéŕe

– Pardéfautsipasd’appelà this(..) ou super(...) (en prem ìere ligne d’un constructeur)le

com pilateurintroduitim plicitem entun appelà super()
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Constructeur et héritage : Exemple

a

b

int a = 10;
A(int i){
  CODE 2
}

Object(){
  CODE 1
}

int b = 5;
B(){

Object

A

B

  super(2);
  CODE 3
}
B(int i){
  this();
  b=i;
  CODE 4
}

Appel de 
B(100) :

>B()
>>A(2)
>>>Object()
>>>>CODE 1
>>>a=10;
>>>CODE 2
>>b=5;
>>CODE 3
>b=100;
>CODE 4

this() =>

super(2) =>

super() =>

exec init =>

exec init =>

appel implicite
à super()

appel explicite
à super()
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Constructeur et héritage : Exemple

– Rem ont́ee Bottom-up desappels à super(...);

– M aisexécution Top-down desinitialisationsetdu code desconstructeurs.
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Héritage : remarques diverses

– Redéfinition d’une m éthode⇒

– l’accès ne doitpas être ŕeduit

– lesexceptionsspécifiées doiventêtre un sousensem ble de sousclassesde cellesindiquées dansla super

classe

– Idée :conservation du contratde la superclasse.
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Object

– Classe m ère de touteslesclasses

– M aintenantint́eressantde détaillersesm éthodes
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toString

– pourobtenirune description textuelle d’un objet

– signature :

public String toString()

– retourne pardéfaut:

getClass().getName() + "@" + Integer.toHexString(hashCode());

– TRÈS conseilĺe de (re)définircette m éthode danstoute classe
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Test d’égalité

– pourcom parerdeuxobjets

– signature :

public boolean equals(Object obj)

– retourne pardéfaut:

(this == obj)

– on peut(re)définircette m éthode danstoute classe
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“Destructeur”

– Rappel:m écanism e de ram asse-m iette (Garbage Collector)

– ⇒ pasde vraidestructeur

– ∃ m éthode appeĺee parle ram ase-m iette avantdésalocation desressource :

void finalize() throws Throwable

– sertà libérersockets,descripteurde fichiers,...

public class Finalize

{

public void finalize() throws Throwable

{

super.finalize();

// code de finalization de cet objet

}

}
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“Destructeur”

public class Finalize2

{

public Finalize2()

{

System .out.println("Contructeur");

}

public void finalize() throws Throwable

{

super.finalize();

System .out.println("Finalise");

}

public static void m ain(String[] args)

{

Finalize2 f = new Finalize2();

f = null;

System .gc(); // pour appeler explicitement le Garbage Collector

}

}
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Gestion de threads

– public final native void notify()

– public final native void notifyAll()

– public final native void wait(long timeout) throws

InterruptedException

– public final void wait() throws InterruptedException

– public final void wait(long timeout, int nanos) throws

InterruptedException
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Le reste

– public final native Class getClass()

– public native int hashCode()

– protected native Object clone() throws CloneNotSupportedException
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Classe abstraite

– Pourdéfinirune classe forcém entsuperclasse d’une autre pourêtre utile

– Autrem entdit:doitêtre sousclassée pourêtre utile

– Classe incomplète.Non instanciable.

– Syntaxe abstract class A ....

– Défaut:NON abstract

– On peutparfaitem entsousclasserune classe abstract parune autre classe abstract
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Classe finale

– Ne peutpas être superclasse d’une autre

– Syntaxe :final class A ...{...}

– Sém antique :siun objetestune sorte de A alorsc’estun A

– Défaut:NON final
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Méthode abstraite

– Déclaration d’une m éthode sansl’im planter.

– Syntaxe :abstract Type nomMeth(..); dansle corpsd’une classe (disonsA)

– Défaut:NON abstract

– Sém antique :on définitce que doitfaire un A m aisen faitc’esten considérantune sorte plusspécialisée que

l’on obtiendra une action ŕeelle.Ex:

– m éthode getSurface() dansune classe Polygone

– base*hauteur/2 pourun Triangle,cote*cote pourun Carre,...

– m éthode abstract⇒ la classe doitêtre déclaŕee en abstract.En effetla m éthode ne pourra être

im plant́ee qu’en sousclassantA.Im plicitem entA estdoncabstraite :etbien disons-le.

– incom patible avecprivate,static,final
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Méthode finale

– Une sousclasse ne pourra pasredéfinirla m éthode

– Syntaxe :final Type nomMeth(..){CODE} dansle corpsd’une classe (disonsA)

– Défaut:NON final

– Sém antique :on fixe une foispourtoute un com portem entde la sorte A

– Incom patible avecabstract
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Langage : Plan

– G énéralit́es

– Com pilation&exécution

– Expressions,contr̂ole ...

– Classes&Objets

– Héritage

– Exceptions

– Encapsulation

– Interfaces

– Divers
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Exception : généralités

– Conditionsexceptionnnellesdétournantle program m e de son exécution norm ale

– deuxpossibilit́es :

lancer une exception = la signaler:clause throw

capturer une exception = la traiter:clause try/catch/finally

– Spécification dansle profildesm éthodes
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Exceptions : Objets

– Lesexceptionssontdesobjets:classe Throwable :

– sous-classes à partirde Exception pourutilisateur

– sous-classe à partirde Error pourJVM ,syst̀em e
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Throwable

Exception
Error

RuntimeException NosException

NullPointerException ArrayIndexOutOfBoundsException
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Exception : capture

public class Exception1

{

public static void m ain (String args[])

{

try

{

String s = null;

s.toUpperCase();

}

catch (NullPointerException e)

{

System .out.println("exception : " + e.getM essage());

e.printStackTrace();

}

}

}

exception: null

java.lang.NullPointerException

at Exception1.main(Exception1.java:8)
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Exception : capture

– com m entsavoirce quipeutprovoquerdesexceptions?

– regarderlesclausesthrows dessignaturesdesm éthodes!

Socket

ublic  Socket(S tr ing  hos t,
              int  po rt )
       throws UnknownH os tException ,
              IO Ex ception

Creates a stream socket and connects it to the specified port number on the named host. 

Paramete rs:
host  - the host name.
port  - the port number.

Throws:
UnknownHos tException  - if the IP address of the host cou ld not be determined.
IO Ex ception  - if an I/O error occurs when creatin g the socket.
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Exception : capture

– Que ce passe-t-ilsion om etde capturerlesexceptionssignaĺes danslesclausesthrows?

import java.net.*;

public class Dem oNoTry

{

public static void m ain(String args[])

{

//// Socket sk = new Socket(“TURING-PDC”, 1025) ;

}

}

DemoNoTry.java:7: unreported exception java.net.UnknownHostException;

must be caught or declared to be thrown

Socket sk = new Socket("TURING-PDC", 1025);

ˆ

1 error
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Exception : définition

– on définitun objetquihérite de Exception

– on écritlesconstructeurs

class DivisionParZeroException extends Exception

{

public DivisionParZeroException(String s)

{super(s);}

}
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Exception : lancement

public class Exception2

{

public int div(int a, int b) throws DivisionParZeroException

{

if (b==0)

throw new DivisionParZeroException("Division par Zero");

else

return(a/b);

}// fin div

public static void m ain (String args[])

{

Exception2 dem o = new Exception2();

for(int i=1;i>=0;i−−)

{

System .out.println(" i = " + i);

try

{dem o.div(1,i);}

catch (DivisionParZeroException e)

{System .out.println("Exception : " + e.getM essage());}

catch (Exception e)

{System .out.println("Autre exception");}

finally

{System .out.println("Finally");}

}

}// fin main

}// fin class Exception2
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Exception : lancement

i = 1

Finally

i = 0

Exception: Division par Zero

Finally

– obligation de déclarerlesexceptionsque peutgénérerune m éthode

– se faitparla clause throws

– on déclare toutSAUF lesRuntimeException
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Exception : capture ; solutions

Deuxsolutions à l’appeld’une m éthode avecune clause throws UneException :

– capturerettraiter(try/catch/finally)

– repasserl’exception à l’appelant:throws UneException

public class Exception3

{

public static void m ain (String args[]) throws DivisionParZeroException

{

Exception2 dem o = new Exception2();

for(int i=1;i>=0;i−−)

{

System .out.println(" i = " + i);

dem o.div(1,i);

}

}// fin main

}// fin class Exception3

Jean-François Remm Vue 115 9 octobre 2005



'

&

$

%

Exception : avantages

– Avantages:

– Séparercascorrect/traitem entdeserreurs⇒ “l’algo apparaitm ieux”

– Le code pour“filtrer”:+ sim ple,+ clair

– dim inution du code jusqu’̀a -400% du code rapportà des choses à la ==-1 UNIX

– M aisilne fautpas r̂ever:

– Pŕevoirce qu’on veuttraiter(m ettre destry)!

– Code pourtraiterleserreurs(blocsdescatches)!

– Prendre certaines(m auvaises?)habitudes...
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throws et héritage

– Problème : Sideuxdéclarationsde m éthode de classe (ou interface)diff́erentesm aisde m êm e signature se

cachent,ou recouvrent(overridding):Que dire de leurs éventuellesclausesthrows?

– Idée : Respectdu contratde la superclasse.

– Dans ce cas = : Du code écritpourprendre en com pte l’appeletlesexceptionslevées pourla m éthode de la

superclasse,doitaussi fonctionnersila m éthode effectivem entatteinte estcelle de la sousclasse.

– Conséquence La clause trows de la m éthode de la sousclasse ne doitleverque desexceptions

individuellem entsous classe de cellesspécifiées dansla superclasse.

Jean-François Remm Vue 117 9 octobre 2005



'

&

$

%

Langage : Plan

– G énéralit́es

– Com pilation&exécution

– Expressions,contr̂ole ...

– Classes&Objets

– Héritage

– Exceptions

– Encapsulation

– Interfaces

– Divers
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Encapsulation : idée

– Objet (instance) = état + opérations (méthodes)

– état= ensem ble desvariablesd’instance.

– l’́etatd’une instance doitêtre uniquement accédé par celle-ci

– l’utilisateurd’un objetne peutm odifiercetétatque via certainesopérations“ĺegales”ou “publiques”
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Encapsulation : exemple

Chaîne de caractères : String

Utilisateur
= tout code qui ne s’exécute pas 
pour l’instance considérée

length()

charAt()

toUpperCase()

creation(s)

programmeur (de la classe) :
  - données concrêtes
  - manipulation privée de ces données 

private char value[];

private int offset;

private int count;

interface "encapsulée" de l’objet
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Paquetages

– notion introduite en Ada≃ 1980

– ensem ble de classes“travaillant”surle m êm e dom aine

– touteslesclassesfontpartiesd’un paquetage (un seul)

– lespaquetagesperm ettentde :

1.regroupersyntaxiquem entdesclassesprochesconceptuellem ent

2.définirdesniveauxde protectionspourlesvariablesou m éthodes

3. ŕef́erencerchaque cham p (variable ou m éthode)parun nom com plet:

nomPaquetage.nomClasse.nomVariable

nomPaquetage.nomClasse.nomMethode()

4.G énérerdesespacesde nom m age pouréviterlesconflitsde nom s.
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Paquetages

– le nom d’un paquetage peutêtre com posé :

p1.p2.p2

– le chem in com pletdu fichiersera :

p1/p2/p2

– paquetagesde l’APIJava

java/

lang/io/

System.class String.class

util/

Date.class
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Instruction package

– indique le paquetage auquelappartientle code du fichier

– Syntaxe :package NomPaquetage;

⇒ le nom com pletd’une classe du fichierestalorsnomPaquetage.NomClasse.

– en première ligne d’un fichiersource

– en casd’om ission⇔ paquetage pardéfaut
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Instruction import

– perm etde faire ŕef́erence à des classes à partirde leurnom s“abŕegés”

– Syntaxe :import nomPaquetage.NomClasse; perm etd’utiliserdirectem entle nom

NomClasse dansla suite du fichier.java

– exem ple :import java.util.Date;

– import nomPaquetage.*; :perm etd’utiliserdirectem enttoutnom de classe public de

nomPaquetage dansla suite du fichier.java

– exem ple :import java.io.*;
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Encapsulation : Accès aux classes

– une définition de classe peutêtre pŕefixée parle m odifieurpublic

– une classe d’un paquetage estaccessible partouteslesautresdu paquetage

– une classe déclaŕee publique estaccessible parlesclassesdesautrespaquetages

– une classe non déclaŕee publique n’estpasaccessible parlesclassesdesautrespaquetages
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Encapsulation : Accès aux classes

package PaquetageA ;

public class Publique {; }

package PaquetageA ;

class Privee {; }

package PaquetageB ;

import PaquetageA.*;

class Client

{

Publique pu;

//// Privee pr ;

}

ClientB.java:7: PaquetageA.Privee is not public in PaquetageA; cannot be accessed from outside package

Privee pr;

ˆ

1 error
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Encapsulation : Accès aux variables et méthodes

– une définition de m éthode ou une déclaration de variable peutêtre pŕefixée par:public,protected ou

private

– en faitilexiste 4 niveauxde protections(3 + défaut):

1.public

2.protected

3.défaut

4.private
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Encapsulation : Accès private

Mère

Paquetage A Paquetage B

FilleChérie

Collègue Etrangère

FilleIndigne
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Encapsulation : Accès par défaut

Mère

Paquetage A Paquetage B

FilleChérie

Collègue Etrangère

FilleIndigne
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Encapsulation : Accès protected

Mère

Paquetage A Paquetage B

FilleChérie

Collègue Etrangère

FilleIndigne
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Encapsulation : Accès public

Mère

Paquetage A Paquetage B

FilleChérie

Collègue Etrangère

FilleIndigne
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Encapsulation : Accès par une sous classe du même paquetage

package PaquetageA ;

public class M ere

{

private int attPrivate = 0;

int attDefaut = 0;

protected int attProtected = 0;

}

package PaquetageA ;

class FilleCherie extends M ere

{

void accesM ere(M ere m )

{

//// m.attPrivate = 0 ;

m .attDefaut = 0;

m .attProtected = 0;

}

void accesFilleCherie()

{

//// attPrivate = 0 ;

attDefaut = 0;

attProtected = 0;

}

}

FilleCherieB.java:7: attPrivate has private access in PaquetageA.Mere

m.attPrivate = 0;

ˆ

FilleCherieB.java:14: attPrivate has private access in PaquetageA.Mere
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attPrivate = 0;

ˆ

2 errors
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Encapsulation : Accès par une classe du même paquetage

package PaquetageA ;

public class M ere

{

private int attPrivate = 0;

int attDefaut = 0;

protected int attProtected = 0;

}

package PaquetageA ;

class Collegue

{

void accesM ere(M ere m )

{

//// m.attPrivate = 0 ;

m .attDefaut = 0;

m .attProtected = 0;

}

}

CollegueB.java:7: attPrivate has private access in PaquetageA.Mere

m.attPrivate = 0;

ˆ

1 error
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Encapsulation : Accès par une sous classes d’un autre paquetage

package PaquetageB ;

import PaquetageA.*;

class FilleIndigne extends M ere

{

void accesM ere(M ere m )

{

//// m.attPrivate = 0 ;

//// m.attDefaut = 0 ;

//// m.attProtected = 0 ;

}

void accesFilleIndigne()

{

//// attPrivate = 0 ;

//// attDefaut = 0 ;

attProtected = 0;

}}

FilleIndigneB.java:7: attPrivate has private access in PaquetageA.Mere

m.attPrivate = 0;

ˆ

FilleIndigneB.java:8: attDefaut is not public in PaquetageA.Mere; cannot be accessed from outside package

m.attDefaut = 0;

ˆ

FilleIndigneB.java:9: attProtected has protected access in PaquetageA.Mere

m.attProtected = 0;

ˆ

FilleIndigneB.java:13: attPrivate has private access in PaquetageA.Mere

attPrivate = 0;

ˆ

FilleIndigneB.java:14: attDefaut is not public in PaquetageA.Mere; cannot be accessed from outside package
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attDefaut = 0;

ˆ

5 errors
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Encapsulation : Accès par une classe d’un autre paquetage

package PaquetageA ;

public class M ere

{

private int attPrivate = 0;

int attDefaut = 0;

protected int attProtected = 0;

}

package PaquetageB ;

import PaquetageA.*;

class Etrangere

{

void accesM ere(M ere m )

{

//// m.attPrivate = 0 ;

//// m.attProtected = 0 ;

//// m.attDefaut = 0 ;

}

}

EtrangereB.java:8: attPrivate has private access in PaquetageA.Mere

m.attPrivate = 0;

ˆ

EtrangereB.java:9: attProtected has protected access in PaquetageA.Mere

m.attProtected = 0;

ˆ

EtrangereB.java:10: attDefaut is not public in PaquetageA.Mere; cannot be accessed from outside package

m.attDefaut = 0;
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ˆ

3 errors
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Encapsulation : Résumé des accès

private défaut protected public

M ere O O O O

FilleChérie N O O O

Collegue N O O O

FilleIndigne N N R O

Etragere N N N O
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Encapsulation : mise en œuvre Java

– Probl̀em e :langage de classes

– Règlesde program m ation :Data Hiding

– ecrire desm éthodesd’accès auxvariablesd’instance

– lesutiliserm êm e sil’utilisateurestune instance de la m êm e classe

– Contr̂ole d’accès auxcham psetm éthodesd’une classe :

– m ettre en private ou protected toute variable d’instance

– m ettre en public l’interface “ĺegale”

– m ettre en private lesm éthodes“utilitaires”pourl’im pĺem entation de l’interface ĺegale

– Attention en Java l’accès pardéfautn’estpas private

Jean-François Remm Vue 140 9 octobre 2005



'

&

$

%

Langage : Plan

– G énéralit́es

– Com pilation&exécution

– Expressions,contr̂ole ...

– Classes&Objets

– Héritage

– Exceptions

– Encapsulation

– Interfaces

– Divers
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Interfaces

– notion apparue dansObjective C

– une interface spécifie un com portem entattendu

– une classe implante l’interface

– interface = form e restreinte de classe abstraite

– Elle ne peutêtre instancíee.

– Pasde constructeurs

– Pasde m éthodesnon abstraites

=⇒ Toute m éthode estpublique etabstraite (m êm e sansdéclaration explicite)

– Pasde variablesd’instances

=⇒ Toute variable estconstante (de classe)(m êm e sansutilisation de final static)
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Interfaces

Camion

+

+

charger (double poids)

decharger (double poids)

: void

: void

Vehicule

+

+

accelerer ()

toString ()

: void

: String

Chargeable

+ MAX_POIDS : int  = 3500

+

+

charger (double poids)

decharger (double poids)

: void

: void

Camionnette

+

+

charger (double poids)

decharger (double poids)

: void

: void

Tank

{abstract} 

+ charger(double poids)   : void

Velo
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Exemple

public interface Chargeable

{

public int M AX POIDS = 3500;

public void charger(double poids);

public void decharger(double poids);

}

public class Cam ion extends Vehicule implements Chargeable

{

public double poidsChargem ent = 0.0;

/** méthode charger */

public void charger(double poids)

{

poidsChargem ent = poidsChargem ent + poids;

}

/** méthode décharger */

public void decharger(double poids)

{

poidsChargem ent = poidsChargem ent− poids;

}

}
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Interfaces&classes

– héritage sim ple

– parcontre,im plantation possible de plusieursinterfaces.

– im pĺem entation de touteslesm éthodesdéfiniesdanslesinterfaces.

– sinon classe abstraite.

//-> public class Tank extends Vehicule implements Chargeable

public abstract class Tank extends Vehicule implements Chargeable

{

/** méthode charger */

public void charger(double poids)

{

// corps de la méthode de chargement

}

/** pas de déchargement */

}

TankB.java:1: TankB should be declared abstract; it does not define decharger(double) in TankB

public class TankB extends Vehicule implements Chargeable

ˆ

1 error
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Interfaces&Types

– on peutm anipulerune interface com m e un type ordinaire

public class TestVehicule

{

public void transvaser(Chargeable c1, Chargeable c2)

{

//

}

public static void m ain(String[] args)

{

Chargeable[] transporteur = new Chargeable(2);

transporteur[0] = new Cam ion();

transporteur[1] = new Cam ionnette();

for (int i=0; i<transporteur.length;i++)

{

transporteur[i].charger(100);

}

}

}
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Héritage d’interfaces

– Une interface peuthériterd’une autre interface

public interface ChargeableConstante

{

public int M AX POIDS = 3500;

}

public interface Chargeable2 extends ChargeableConstante

{

public void charger(double poids);

public void decharger(double poids);

}
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Héritage multiple d’interfaces

– on peutfaire de l’héritage m ultiple d’interfaces

public interface ChargeableConstante

{

public int M AX POIDS = 3500;

}

public interface ChargeableM ethode

{

public void charger(double poids);

public void decharger(double poids);

}

public interface Chargeable3 extends ChargeableConstante, ChargeableM ethode

{

}

Jean-François Remm Vue 148 9 octobre 2005



'

&

$

%

Interfaces standards (utiles)

– Cloneable

– Serializable,Externalizable=⇒ E/S

– Runnable=⇒ Threads

– Comparable,java.util.Comparator
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Cloneable

– interface sansm éthode

– m arqueurpourautoriserl’utilisation (etla redéfinition)Object.clone()

– sinon CloneNotSupportedException
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Exemple

public class Clone 1 implements Cloneable

{

CloneCham ps cham ps;

int entier;

public Clone 1(int i)

{

cham ps = new CloneCham ps(i);

entier = i;

}

public Object clone() throws CloneNotSupportedException

{

return((Clone 1)super.clone());

}

public String toString()

{

return(cham ps + " " + entier);

}

}

public class CloneCham ps

{

public int val;

public CloneCham ps(int i)

{

val = i;

}

public String toString()

{

return(" * " + val);

}

}
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Exemple

public class Clone 2 implements Cloneable

{

CloneCham ps cham ps;

int entier;

public Clone 2(int i)

{

cham ps = new CloneCham ps(i);

entier = i;

}

public Object clone()

{

Clone 2 resultat = null;

try

{

resultat = (Clone 2) super.clone();

}

catch (CloneNotSupportedException e) {

throw new InternalError();

}

resultat.cham ps = new CloneCham ps(cham ps.val);

resultat.entier = entier;

return resultat;

}

public String toString()

{

return(cham ps + " " + entier);

}

}
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Exemple

public class TestClone

{

public static void m ain(String[] args) throws CloneNotSupportedException

{

Clone 1 c1, c1c;

Clone 2 c2, c2c;

c1 = new Clone 1(1);

c2 = new Clone 2(2);

System .out.println(c1);

System .out.println(c2);

c1c = (Clone 1)c1.clone();

c2c = (Clone 2)c2.clone();

System .out.println(c1c);

System .out.println(c2c);

c1c.cham ps.val = 3;

c2c.cham ps.val = 3;

System .out.println(c1);

System .out.println(c2);

}

}

* 1 1

* 2 2

* 1 1

* 2 2

* 3 1

* 2 2
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Comparable / Comparator

– perm etde définirun ordre totalsurdesobjets

– Comparable de m anìere interne à la classe ordonnée

– Comparator de m anìere externe à la classe ordonnée

– Comparable :

public int compareTo(Object o)

– Comparator :

public int compare(Object o1, Object o2)

public boolean equals(Object obj)
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Exemple

public class Etudiant implements Com parable<Etudiant>

{

private double note;

private String nom ;

public Etudiant(String nom , double note)

{

this.nom = nom ;

this.note = note;

}

public int com pareTo(Etudiant e)

{

int res = −1;

if (note==e.note)

res = 0;

else if (note > e.note)

res = 1;

return(res);

}

public String toString()

{

return(nom + " " + note);

}

}
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Exemple

import java.util.Arrays;

public class TestEtudiant

{

public static void m ain (String[] args)

{

Etudiant[] etus = new Etudiant[10];

etus[0] = new Etudiant("Etudiant0",2);

etus[1] = new Etudiant("Etudiant1",1);

etus[2] = new Etudiant("Etudiant2",18);

etus[3] = new Etudiant("Etudiant3",4);

etus[4] = new Etudiant("Etudiant4",13.5);

etus[5] = new Etudiant("Etudiant5",14);

etus[6] = new Etudiant("Etudiant6",12);

etus[7] = new Etudiant("Etudiant7",13.5);

etus[8] = new Etudiant("Etudiant8",12.5);

etus[9] = new Etudiant("Etudiant9",20);

for (int i=0; i<etus.length;i++)

System .out.println(etus[i]);

System .out.println("");

Arrays.sort(etus);

for (int i=0; i<etus.length;i++)

System .out.println(etus[i]);

}

}
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Conclusions

– La notion d’interface estnouvelle

– Perm et(d’une certaine m anìere)de levercertainesam bigüit́es dansl’utilisation de l’héritage pourm odéliser

une application.

– Utilisée intensivem entdanstouslespackagesjava etsurtoutdanslespackagesgraphiques.

– Perm etde spécifierdes services attendus surdesclasses

– Attention :une interface ne peut“grandir”
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Langage : Plan

– G énéralit́es

– Com pilation&exécution

– Expressions,contr̂ole ...

– Classes&Objets

– Héritage

– Exceptions

– Encapsulation

– Interfaces

– Divers
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Types ?

– Java type fortem entsesvariables,retoursde m éthode etexpressions:

– Typesprim itifs

– Types ŕef́erences(classe ou interface)

– Les types primitifs ne sont pas des objets

– “W rapper”typesprim itifs→ classe (java.lang)
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Types primitfs

nom taille codage

byte 8 cpltà 2

short 16 cpltà 2

int 32 cpltà 2

long 64 cpltà 2

char 16 unicode

float 32 IEEE 754

double 64 IEEE 754

boolean r̀af true/false

– Unicode :voirwww.unicode.org
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Wrappers

– Nom du type prim itive m aisCapitalisé

– java.lang.Double pourdouble,...

– Saufjava.lang.Integer pourint

– W rappersplus“abstrait”:Ex:Number

– Supportde plein de m éthodesde conversion/form atage

– Supportde “constantes”líeesau type

– Ex:
public final

class Integer extends Number {

/**

* The minimum value an Integer can have.

The lowest minimum value an

* Integer can have is 0x80000000.

*/

public static final int MIN_VALUE = 0x80000000;

.......
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Plan du cours

– Introduction

– Langage

– Entrée/Sortie

– Threads

– Interface graphique

– Applet

– Perspective -Conclusion
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Entrée/Sortie

– un program m e échange de l’inform ation par:

– des écritures

– deslectures

– ces échangesse font:

– en m ém oire

– dansdesfichiersordinaires

– dansdesfichiersspéciaux(→ clavier,écran,im prim ante,...)
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Entrées

Ordinateur

Hub

Clavier

... 

File

Socket

URL

Servlet

System.in

FileReader

Reader

FileInputStream

InputStream

BufferedInputStream

octet

caractère caractère

GZipInputStream

octet

BufferedInputStream

texte

binaire

DataInputStream int, double, boolean

ObjectInputStream Object

BufferedReader String

Reader

InputStream

InputStreamReader

Fichier

FIG .3 – Fluxd’entŕees
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Sorties

Ordinateur

Hub

Écran

... 

Socket

URL

Servlet

Writer

OutputStream

octet

caractèrecaractère

(G)ZipOutputStream

octet

BufferedOutputStream

PrintWriter

System.out

System.err

File

FileWriter

PrintWriter

String

int, double, boolean DataOutputStream

Object ObjectOutputStream

FileOutputStream

binaire

texte

Writer

OutputStream

OutStreamWriter Fichier

FIG .4 – Fluxde sorties
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Flots – principe de lecture/écriture

– program m e↔ stream ou flot↔ source ou destination

– (pseudo)algo :

ouvrir le flot

tant que (il y a encore de l’information)

écrire ou lire

fin tant que

fermer le flot
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Entrée/Sortie

Deuxtypesd’objets:

1.classe de connexion (directe).

– lecture/́ecriture de caract̀eresetoctets.

– m éthodesint read() etvoid write(int c)

– exem ple :FileInputStream ,StringBufferInputStream ,FileReader,...

2.classe de filtrage (traitem ent,connexion indirecte).

– lecture/́ecriture de touttype sim ple ou objet,aveccache,...

– m éthodeswriteObjet,writeInt,readLine,...

programme source ou
destination

objet d’une
classe de
connexion

(a) Connexion directe

traitement
classe de

objet d’une

connexion
classe de

objet d’une

destination
source ouprogramme

(b) Connexion indirecte
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Lecture connexion directe

TrucReader in = new TrucReader(???);

// ou TrucInputStream in = new TrucInputStream(???);

// ou TrucInputStream in = obj.methode(); (renvoyant un TrucInputStream)

int c;

while ((c = in.read()) != -1)

{

System.out.println((char)c);

}

in.close();

Jean-François Remm Vue 168 9 octobre 2005



'

&

$

%

Écriture filtrée

TrucWriter out = new TrucWriter(); // connexion

BiduleWriter b = new BiduleWriter(out); // filtrage

b.writeXXX(val);

b.close();

out.close();
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Exemple

import java.net.URL;

import java.io.*;

public class Dem oIO 1

{

public static void m ain(String[] args) throws IOException

{

String line;

URL url = new URL("http ://doc.src");

BufferedReader b

= new BufferedReader(new InputStream Reader(url.openStream ()));

while ((line = b.readLine())!= null)

System .out.println(line);

}

}
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Entrée/Sortie standard

– Sorties:

– sortie standard :System.out

– sortie erreurstandard :System.err

– final static PrintStream de la classe java.lang.System

– m éthodes:print(String) etprintln(String)

– Rappel:on dispose de la string conversion etde Object.toString()

– Entŕee

– entŕee standard :System.in

– final static InputStream de la classe java.lang.System
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Lecture ?

import java.io.*;

public class Dem oIO 2

{

public static void m ain(String[] args) throws IOException

{

String line="";

try

{

BufferedReader in =

new BufferedReader(new InputStream Reader(System .in));

line = in.readLine();

}

catch (IOException e)

{

System .err.println("Erreur entree/sortie");

System .exit(0);

}

System .out.println(line);

}

}
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Fichier

– classe File.Cette classe estdot́ee de m éthodesde :

– construction :à partirdu nom d’un fichier(en pouvantspécifierson ŕepertoire)

– tests:d’́ecriture canWrite(),de lecture canRead(),isFile() fichierou isDirectory()

ŕepertoire ,...

– inform atives:getName() nom ,getPath() nom com pletdu fichier,length() longueurdu fichier,

list[Files]() fichiersd’un ŕepertoire,...

– de m anipulation :createNewFile(),delete(),mkdir(),...

– écriture etlecture sontŕealisés à l’aide d’objetsde connexion à ces fichiers.
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Classes d’E/S (lecture)

FileInputStream ObjectInputStream

InputStream

FilterInputStream

BufferedInputStream

(c) flotsd’octets

BufferedReader InputStreamReader

FileReader

Reader

(d) flotsde caract̀eres

FIG .5 – Lecture (sim plifié)
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Classes d’E/S (écriture)

ObjectOutputStreamFileOutputStream

OutputStream

(a) flotsd’octets

BufferedWriter InputStreamWriter

FileWriter

Writer

(b) flotsde caract̀eres

FIG .6 – Écriture (sim plifié)
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Plan du cours

– Introduction

– Langage

– Entŕee/Sortie

– Threads

– Interface graphique

– Applet

– Perspective -Conclusion
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Rappels

– m ultit̂ache :exécution de plusieurs t̂achesen m êm e tem ps

– une t̂ache ou processus

– com portem entdonné parun program m e

– dispose de son espace m ém oire

– estdynam ique (nait,s’exécute,...) 6= program m e (statique)

– lessyt̀em esd’exploitation sontm ultit̂aches:

1.coopératif:un processusprend la m ain etla rend volontairem ent!

2.pŕeem ptif:l’ordonnanceurdonne etreprend la m ain auxprocessus

– le m ultit̂ache peutêtre :

1. ŕeel:m achine m ultiprocesseur

2.sim uĺe :m achine m onoprocesseur

– m ultit̂ache sim uĺe obtenu en allouantdestem psd’exécutionspetitparrapportà notre perception

– un program m e peutêtre m ultit̂ache

– deuxm anìeres:

1.processus:contexte lourd,espace m ém oire sépaŕe

2. thread (fild’exécution):processus ĺeger,en particulierespace m ém oire partagé
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Cadre d’utilisation/Utilité

– exem plesd’utilisations

– serveurŕeseaux

– gestion desint́eractionsutilisateurs

– ...

– utilit́e :

– m achine m ultiprocesseur:repartirune t̂ache surplusieursprocesseurs

– m achine m onoprocesseur:m ieuxtraiterdes t̂achesinteractives
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Vue d’ensemble

– Thread= flotd’instructionsséquentielles

– éventuellem entplusieurs Threadsdansun program m e

→ M ultit̂ache

– un thread estun fild’exécution

– le contr̂ole d’un thread se faità l’aide d’un objetThread

– le fild’exécution se trouve dansla m éthode run() du Thread

– la classe Thread dispose pardéfautd’une m éthode run() ne faisantrien
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Thread actif

public class AllThread

{

public static void m ain (String args[])

{

ThreadGroup parent = Thread.currentThread().getThreadGroup();

while(parent.getParent()!=null)

{

parent = parent.getParent();

}

}

public static affThread(ThreadGroup tg)

{

int nbGrp = tg.activeGroupCount();

int nbThread = tg.activeCount();

ThreadGroup[] groupes = new ThreadGroup[nbGrp];

}

}
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Thread actif (GUI)

import javax.swing.*;

import java.awt.event.*;

public class AllThreadGui extends JFram e implements ActionListener

{

public AllThreadGui (String titre)

{

super(titre);

JButton b = new JButton("GO");

b.addActionListener(this);

add(b);

pack();

setVisible(true);

}

public void actionPerform ed(ActionEvent e)

{

for (Thread t: Thread.getAllStackTraces().keySet())

System .out.println(t);

}

public static void m ain (String args[])

{

AllThreadGui gui = new AllThreadGui("AllThreadGui");

}

}
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Plan

– État

– Cŕeation

– Ordonnancem ent

– Synchronisation
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États des threads

start()

yield()

d’exécution
en coursrun()

sleep()

exécutable

non

fin E/S

mort

demande
E/S

wait()

notify()

run()

new Thread()

créé

exécutable

fin

temps
écoulé

actif

non actif
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Création d’un Thread

– pourcŕeerSON thread,etluifournirrun() deuxm éthodes :

1.run() “interne”:

– sousclasserla classe Thread

– redéfinirla m éthode run() avecSON code

– utiliserle contructeur⇐ Thread([String nom])

2.run() “externe”:

– im pĺem enterl’interface Runnable

– définirla m éthode run()

– utiliserle contructeur⇐ Thread(Runnable cible,[String nom])
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Exemple

public class Sim pleThread extends Thread

{

public Sim pleThread(String str)

{

super(str);

}

public void run()

{

for (int i = 0; i< 10; i++)

{

System .out.println(i + " " + getNam e());

try

{

sleep((long)(M ath.random () * 1000));

}

catch (InterruptedException e) {}

}

System .out.println(getNam e() + " fini!");

}

public static void m ain (String[] args)

{

new Sim pleThread("Un").start();

new Sim pleThread("Deux").start();

}

}
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Exemple

public class Com plicatedThread implements Runnable

{

private Thread leThread = null;

private String nam e;

public void start()

{

if (leThread == null)

{

leThread = new Thread(this, nam e);

leThread.start();

}

}

public Com plicatedThread(String str)

{

nam e = str;

}

public void run()

{

for (int i = 0; i< 10; i++)

{

System .out.println(i + " " + nam e + " "

+ leThread.getNam e() + " "

+ Thread.currentThread().getNam e());

try

{

Thread.currentThread().sleep((long)(M ath.random () * 1000));

}

catch (InterruptedException e) {}

}

System .out.println(nam e + " fini!");

}

public static void m ain (String[] args)

{

new Com plicatedThread("Un").start();

new Com plicatedThread("Deux").start();

}

}
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0 Un

0 Deux

1 Deux

2 Deux

1 Un

2 Un

3 Deux

4 Deux

3 Un

5 Deux

6 Deux

7 Deux

4 Un

8 Deux

5 Un

9 Deux

6 Un

7 Un

Deux fini !

8 Un

9 Un

Un fini !
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Priorités

– Pourassurerle partage d’une CPU entre plusieursthreads→

– Ordonnancem entdesthreadsbasé surdespriorit́es fixes(etnon flottantes!).

– À un instantdonné,siplusieursthreadssontdansl’́etat“runnable”,celuidontla priorit́e estla plus élevée

passe dansl’́etatrunning.

– Siplusieursthreadssontau m êm e niveau de priorit́e,alorsl’ordonnanceurlesprend lesunsapr̀es lesautres.

– La priorit́e d’exécution n’est pas garantie → Ne doitpasservirpourim planterune exclusion m utuelle.
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Priorités

Un thread s’exécute jusqu’̀a ce que :

– Un thread de priorit́e plus élevée passe dansl’́etat“runnable”

– Ilredonne la m ain :yield(),sleep()...

– Surlessyst̀em essupportantle tem pspartagé,son quota de tem psestexpiŕe.

À la cŕeation un thread à la m êm e priorit́e que son père.
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Priorités : Example

class RaceTest {

final static int NUM RUNNERS = 2;

public static void m ain(String[] args) {

SelfishRunner[] runners = new SelfishRunner[NUM RUNNERS];

for (int i = 0; i< NUM RUNNERS ; i++) { runners[i] = new SelfishRunner(i); runners[i].setPriority(2); }

for (int i = 0; i< NUM RUNNERS ; i++) { runners[i].start(); }

}

}

class SelfishRunner extends Thread {

public int tick = 1;

public int num ;

SelfishRunner(int num ) { this.num = num ; }

public void run() {

while (tick < 400000) { tick++; if ((tick % 50000) == 0) { System .out.println("Thread #" + num + ", tick = " + tick); }}

}

}
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Synchronisations

– Lessynchronisation sontbasés surlesm oniteursde HOARE [?]

– Une section critique,plut̂otm at́erialisée parune m éthode en java estdéclaŕee com m e synchronized
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public class TestProdCons

{

public static void m ain(String[] args)

{

int prod = 0;

int cons = 0;

if (args.length!= 2)

System .exit(0);

try

{

prod = Integer.parseInt(args[0]);

cons = Integer.parseInt(args[1]);

}

catch (Num berForm atException e)

{

System .out.println(" un entier!!!!");

}

Tam pon c = new Tam pon();

Producteur p1 = new Producteur(c, prod);

Consom m ateur c1 = new Consom m ateur(c, cons);

p1.start();

c1.start();

}

}

Jean-François Remm Vue 192 9 octobre 2005



'

&

$

%

public class Producteur extends Thread

{

private Tam pon tam pon;

private int num ber;

public Producteur(Tam pon t, int num ber)

{

tam pon = t;

this.num ber = num ber;

}

public void run()

{

for (int i = 0; i< 10; i++)

{

System .out.print("Producteur " + " put : ");

tam pon.put(i);

System .out.println(i);

try {

sleep((int)(M ath.random () * num ber * 100));

} catch (InterruptedException e) { }

}

}

}
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public class Consom m ateur extends Thread

{

private Tam pon tam pon;

private int num ber;

public Consom m ateur(Tam pon t, int num ber)

{

tam pon = t;

this.num ber = num ber;

}

public void run()

{

int value = 0;

for (int i = 0; i< 10; i++)

{

System .out.print("Consommateur " + " get : ");

value = tam pon.get();

System .out.println(value);

try {

sleep((int)(M ath.random () * num ber * 100));

} catch (InterruptedException e) { }

}

}

}
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import java.util.LinkedList;

public class Tam pon

{

final static int N = 5;

private LinkedList l;

private int com pteur;

public Tam pon()

{

l = new LinkedList();

com pteur = 0;

}

public synchronized int get() {

int val;

if (com pteur == 0)

{

System .out.println(" get bloquant... ");

try {

wait();

} catch (InterruptedException e) { }

}

com pteur−−;

notifyAll();

val = ((Integer) l.getFirst()).intValue();

l.rem oveFirst();

return (val);

}

public synchronized void put(int value) {

while (com pteur == N) {

try {

System .out.println(" put bloquant... ");

wait();

} catch (InterruptedException e) { }

}

l.addLast(new Integer(value));

com pteur++;

notifyAll();

}

}
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Moniteurs

– Un m oniteurestgénéralem entassocíe à une donnée etfonctionne com m e un verrou surcette donnée.

– Quand un thread acquiertle m oniteurd’une donnée,lesautresthreadssontverrouilĺes etne peuventnilire ni

m odifiercette donnée.

– En java,UN m oniteurunique estassocíe à chaque objetquia au m oinsune m éthode “synchronized”.

– Siune m éthode de classe estdéclaŕee com m e “synchronized”alorsun m oniteurestassocíe à l’instance de la

classe Class quirepŕesente la classe de la m éthode statique considéŕee,dansla JVM .
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Moniteurs

2 m éthodes(atom iques)sontassocíees à l’utilisation desm oniteurs(etdoncne peuventêtre utilisées que dans

le corpsde m éthodes“synchronized”):

wait S’endorm irdansle m oniteur→ un autre thread peutdoncentrer.

notify Réveillerun thread endorm idansle m oniteur...

Objectif:un seulthread actifdansle m oniteur
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Programmes multi-threads

JAVA ne pŕevient:

– nilesdeadlocks

– nila fam ine

– C’estdonc à la responsabilit́e du program m eurd’utiliserdesm odèle de program m ation

(producteur/consom m ateursetc...)pourévitercesprobl̀em es.

Jean-François Remm Vue 198 9 octobre 2005



'

&

$

%

Plan du cours

– Introduction

– Langage

– Entŕee/Sortie

– Threads

– Interface graphique

– Applet

– Perspective -Conclusion
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Interface graphique : Plan

– Principesgénéraux

– Com posantsgraphiques

– Com posants(prim itifs)

– Conteneur

– Gestionnairesde ŕepartition

– M enus

– Gestion des événem ents

– classesinternes
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Vocabulaire

– CLI:command line interface interface utilisateurtexte

– GUI:graphical user interface interface utilisateurgraphique.Perm etdesactionssourisetclavier.

– widget :com posantgraphique (boutton,fenêtre,cham psde saisie texte,...)
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Historique

– JDK 1.0 :AW T Abstact Window Toolkit

– JDK 1.1 :ŕevision du m odèle de gestion des événem ents

– projetswing desJFC (Java Foundation Classes).Contenu :

1.jeu de com posant

2.plusieurs Look-and-Feel

3.2D API:graphiques2D

4.accessibilit́e,glisser–déposer

5.internationalisation

6....

– JDK 1.2 :Swing integŕe (javax.swing)

– Cohabitation de deuxAPIsde GUI:AW T etSwing :-(

– Com patibilit́e ascendante⇒ choixdiscutables

Jean-François Remm Vue 202 9 octobre 2005



'

&

$

%

Look-and-Feel

(a) M otif (b) W indows

(c) M étal

(d) M étal“Com plet”

FIG .7 – Look-and-Feel
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Principe

– Composant :objetpouvantêtre dessiné etinteragiravecl’utilisateur.

– objetsgraphiquesprim itifs:label,boutton ...

– Conteneur :des“ŕepertoires”de com posants.

– disposition ŕegie parun gestionnaire de ŕepartition (LayoutManager)

– une action surun Com posantdéclenche des(objets)évenements

– la gestion de l’évenement estdéĺeguée à un EventListener

– M enustrait́es à part
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Hiérarchie des classes AWT

Button
   Canvas
   Checkbox
   

ItemSelectable
   

Choice
   Label
   List
   Scrollbar
   

Adjustable
   

TextComponent
   

TextArea
   TextField
   CheckboxGroup
   

Component
   

{abstract} 
   

Container
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Hiérarchie des classes Swing

Component
   

{abstract} 
   

Container
   

JComponent
   

{abstract} 
   

JLabel
   

AbstractButton
   

JButton
   

JComboBox
   

JToggleButton
   

JCheckBox
   

JRadioButton
   

JTextComponent
   

JScrollBar
   

JTextArea
   

JSlider
   

JTextField
   

java.awt
   

JColorChooser
   

JFileChooser
   

JList
   JProgressBar
   

JSpinner
   

JTree
   

JTable
   

JPasswordField
   

...
   

{abstract} 
   

{abstract} 
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Hiérarchie des classes Swing

Component
   

{abstract} 
   

Container
   

JComponent
   

{abstract} 
   

JLabel
   

AbstractButton
   

JButton
   

JComboBox
   JToggleButton
   

JCheckBox
   

JRadioButton
   

JTextComponent
   JScrollBar
   

JTextArea
   

JSlider
   

JTextField
   

java.awt
   

JColorChooser
   

JFileChooser
   

JList
   JProgressBar
   

JSpinner
   

JTree
   

JTable
   

JPasswordField
   

...
   

{abstract} 
   

{abstract} 
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(J)Component

– Lescom posantssontdansun arbre d’objets.

– LesContainersconstituentlesnœ uds

– Lesobjetsprim itifslesfeuilles.

– Chaque nœ ud peutinstancierun layout de façon à organiserle placem entdesobjetsqu’ilcontient.

– Un (J)Component dispose desm éthodessuivantes:

fixer son État setEnable(),setVisible(),setBackground(),setFont(),...

Information isEnabled(),isShowing(),getBackground(),getFont(),...

Taille set/getPreferedSize set/getMaximumSize set/getMinimumSize
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Arborescence de composants

package gui;

import java.awt.*;

import javax.swing.*;

public class Arborescence

{

public static void m ain(String[] args)

{

// Création du “Top Level Container”

JFram e f = new JFram e("Arborescence");

// Association d’un gestionnaire de répartition

f.setLayout(new FlowLayout());

// création et ajout d’un premier composant

JButton b = new JButton("Go!");

f.add(b);

// création et ajout d’un deuxième composant

JCom boBox l = new JCom boBox();

l.addItem ("item 1");

l.addItem ("item 2");

f.add(l);

// Dimensionnement et affichage

f.setSize(300,150);

f.setVisible(true);

}

}

FIG .8 – Arborescence de com posants
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Classes graphiques de base

– JButton,JCheckbox,JLabel,JComboBoxList,JScrollbar,JTextField,...

– “de base”:ne peuventpascontenird’autrescom posantsgraphiques
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Composants primitifs

FIG .9 – Bouton,liste,boite à cocher...
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Composants primitifs

package gui;

import java.awt.*;

import javax.swing.*;

public class Dem o

{

public static void m ain(String args[])

{

JFram e f = new JFram e();

Container c = f.getContentPane();

c.setLayout(new FlowLayout());

JButton b = new JButton("Button");

c.add(b);

JCheckBox cbox = new JCheckBox("Checkbox");

c.add(cbox);

JScrollBar sb = new JScrollBar();

c.add(sb);

JLabel lab = new JLabel("Label");

c.add(lab);

JTextField tf = new JTextField("TextField",20);

c.add(tf);

JTextArea ta = new JTextArea("TextArea",5,20);

c.add(ta);

JCom boBox co = new JCom boBox();

co.addItem ("Choice");

c.add(co);

String[] item s = {"item1", "item2"};

JList l = new JList(item s);

c.add(l);

f.setSize(300,300);

f.setVisible(true);

}

}
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Container et Layout

– Un Container se com porte com m e un ŕepertoire d’objetsgraphiques.

– Un layout organise le placem entdesobjetsgraphiquescontenusdansun Container.

– Layout etContainer sontclairem entsépaŕes :

– possibilit́e de définirdesnouveauxLayout sansdéfinirde nouveau Container (interface

LayoutManager[2])

– Possibilit́e pourun Container de changerde Layout à l’exécution.
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Container Awt

Component
   

{abstract} 
   

Container
   

Window
   

Dialog
   

FileDialog
   

Frame
   

ScrollPane
   Panel
   

Applet
   

java.applet
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Container Swing

JComponent
   

{abstract} 
   

Container
   
Component
   

{abstract} 
   

Window
   

Frame
   

JFrame
   

Applet
   Dialog
   

Panel
   

JDialog
   JApplet
   JWindow
   JInternalFrame
   

RootPaneContainer
   

java.awt
   

JPanel
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Container Swing (Détail)

glassPane
   
*
   1..1
   

layeredPane
   

*
   
1..1
   

_
   

1..1
   1..*
   

JApplet
   JDialog
   JFrame
   JInternalFrame
   JWindow
   

RootPaneContainer
   

JRootPane
   

JLayeredPane
   

Component : 1
   

{abstract} 
   

Component : 2
   

{abstract} 
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Container Swing (Détail)

{
JRootPane

contentPane

LayeredPane

JPanel
glassPane

barre de
  menu
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Container

2 cat́egories:

– Ceuxquin’ouvrentpasde nouvellesfenêtres:(J)Panel, (J)ScrollPane, (J)Applet

– Ceuxquiouvrentde nouvellesfenêtres:(J)Dialog, (J)Frame (J)Window.
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Dialog

package gui;

import java.awt.*;

import javax.swing.*;

public class DialogDem o

{

public static void m ain(String[] args)

{

JFram e f = new JFram e("DialogDemo");

JOptionPane.showM essageDialog(f,"Information");

JOptionPane.showM essageDialog(f,"Erreur", "Titre",

JOptionPane.ERROR M ESSAGE);

JOptionPane.showConfirm Dialog(f,"Confirmation", "Titre",

JOptionPane.YES NO OPTION);

String entree = JOptionPane.showInputDialog("Valeur : ");

JLabel l = new JLabel(entree,JLabel.CENTER);

f.add(l);

f.setSize(200,100);

f.setVisible(true);

}

}
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(a) Dia

FIG .10 – Exem ple de dialogue
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Layout

PourtoutContainer,ilestpossible de choisirun layout pourorganiserle placem entdesobjetsgrahiques

qu’ilcontient:

BorderLayout

CardLayout

FlowLayout

GridBagLayout

GridLayout

GridBagConstraints

LayoutManager2

LayoutManager
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Container

– association conteneur/gestionnaire de ŕepartition :

1. à la cŕeation

JPanel panel = new JPanel(new BorderLayout());

2.surun conteneurexistant

Container contentPane = frame.getContentPane();

contentPane.setLayout(new FlowLayout());

– ajoutde com posant:

leConteneur.add(unComposant, eventuellementUneContrainte);
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BorderLayout

– défini5 zones:

1.nord :NORTH ou PAGE START

2.sud :SOUTH ou PAGE END

3.ouest:W EST ou LINE START

4.est:EAST ou LINE END

5.centre :CENTER ou pardéfaut

– lescom posantsse dim ensionnentà l’espace disponible

– l’espace ŕesiduelva prioritairem entau centre

– non respectdestailles

– pardéfautpourles(J)Fram e
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Border

package gui;

import java.awt.*;

import javax.swing.*;

public class LayoutBorderDem o

{

public static void m ain(String[] args)

{

JFram e.setDefaultLookAndFeelDecorated(true);

JFram e f = new JFram e("Border");

Container c = f.getContentPane();

c.setLayout(new BorderLayout());

c.add(new JButton("NORTH ou PAGE_START"),

BorderLayout.NORTH);

c.add(new JButton("SOUTH ou PAGE_END"),

BorderLayout.SOUTH);

c.add(new JButton("<html>WEST <br>ou <br>LINE_START</html>"),

BorderLayout.W EST);

c.add(new JButton("<html>EAST <br>ou <br>LINE_END</html>"),

BorderLayout.EAST);

c.add(new JButton("<html>CENTER <br>ou <br>rien</html>"),

BorderLayout.CENTER);

f.setSize(300,200);

f.setVisible(true);

}

}

FIG .11 – BorderLayout
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FlowLayout

– pardéfautpourles(J)Panel

– place lescom posantsen ligne

– nouvelle ligne quand l’espace estinsuffisant

– respecte la taille pŕef́eŕee descom posants

– possibilit́e d’un espacem ententre lescom posants
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Flow

package gui;

import java.awt.*;

import javax.swing.*;

public class LayoutFlowDem o

{

public static void m ain(String[] args)

{

JFram e.setDefaultLookAndFeelDecorated(true);

JFram e f = new JFram e("Flow");

Container c = f.getContentPane();

c.setLayout(new FlowLayout());

c.add(new JButton("Bouton 1"));

c.add(new JButton("2"));

c.add(new JButton("Bouton 3"));

c.add(new JButton("Long nom de Bouton 4"));

c.add(new JButton("Bouton 5"));

f.setSize(200,200);

f.setVisible(true);

}

}

FIG .12 – FlowLayout
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GridLayout

– place lescom posantsdansune grille de cellule

– touteslescellulesontla m êm e taille

– nom bre de ligne etde colonne donné

– ou 0 = autantqu’ilestnécessaire

– ne respecte pasla taille pŕef́eŕee descom posants
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Grid

package gui;

import java.awt.*;

import javax.swing.*;

public class LayoutGridDem o

{

public static void m ain(String[] args)

{

JFram e.setDefaultLookAndFeelDecorated(true);

JFram e f = new JFram e("Grid");

Container c = f.getContentPane();

c.setLayout(new GridLayout(0,2));

// 0 signifie n’importe quel nombre de ligne

c.add(new JButton("Bouton 1"));

c.add(new JButton("2"));

c.add(new JButton("Bouton 3"));

c.add(new JButton("Long nom de Bouton 4"));

c.add(new JButton("Bouton 5"));

f.setSize(300,200);

f.setVisible(true);

}

}

FIG .13 – GridLayout
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Card

package gui;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

public class LayoutCardDem o extends JFram e implements ActionListener

{

final static String NOM 1 = "panneau1";

final static String NOM 2 = "panneau2";

JButton b1;

JTextField t2;

public LayoutCardDem o(String titre)

{

super(titre);

getContentPane().setLayout(new CardLayout());

JPanel p1 = new JPanel();

p1.add(b1 = new JButton("panneau p1"));

b1.addActionListener(this);

JPanel p2 = new JPanel();

p2.add(t2 = new JTextField("panneau p2"));

t2.addActionListener(this);

getContentPane().add(p1,NOM 1);

getContentPane().add(p2,NOM 2);

setSize(200,100);

setVisible(true);

}

public void actionPerform ed(ActionEvent e)

{

String nom = (e.getSource() == b1)? NOM 2 : NOM 1;

((CardLayout)this.getContentPane().getLayout()).show(

this.getContentPane(),nom );

}

public static void m ain(String[] args)

{

JFram e.setDefaultLookAndFeelDecorated(true);

LayoutCardDem o f = new LayoutCardDem o("Card");

}

}
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Card
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Box

package gui;

import java.awt.*;

import javax.swing.*;

public class LayoutBoxDem o

{

public static void m ain(String[] args)

{

JFram e.setDefaultLookAndFeelDecorated(true);

JFram e f = new JFram e("Box");

Container c = f.getContentPane();

c.setLayout(new BoxLayout(c,BoxLayout.Y AXIS));

JButton b1 = new JButton("Bouton 1");

b1.setAlignm entX(Com ponent.CENTER ALIGNM ENT);

c.add(b1);

JButton b2 = new JButton("Bouton 2");

b2.setAlignm entX(Com ponent.CENTER ALIGNM ENT);

c.add(b2);

JButton b3 = new JButton("Bouton 3");

b3.setAlignm entX(Com ponent.CENTER ALIGNM ENT);

c.add(b3);

c.add(Box.createRigidArea(new Dim ension(0,10)));

JButton b4 = new JButton("Bouton 4");

b4.setAlignm entX(Com ponent.CENTER ALIGNM ENT);

c.add(b4);

f.setSize(200,200);

f.setVisible(true);

}

}
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Sans Layout

package gui;

import java.awt.*;

import javax.swing.*;

public class LayoutSansDem o

{

public static void m ain(String[] args)

{

JFram e.setDefaultLookAndFeelDecorated(true);

JButton b1, b2, b3;

JFram e f = new JFram e("Sans");

f.setLayout(null);

b1 = new JButton("un");

f.add(b1);

b2 = new JButton("deux");

f.add(b2);

b3 = new JButton("trois");

f.add(b3);

Insets insets = f.getInsets();

b1.setBounds(25 + insets.left, 5 + insets.top, 75, 20);

b2.setBounds(55 + insets.left, 35 + insets.top, 75, 20);

b3.setBounds(15 + insets.left, 120 + insets.top, 75, 30);

f.setSize(200,200);

f.setVisible(true);

}

}
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Menu (AWT)

MenuComponent
   

{abstract} 
   

MenuItem
   

CheckboxMenuItem
   

Menu
   

MenuBar
   

PopupMenu
   

MenuContainer
   

MenuShortcut
   

Component
   

{abstract} 
   

Frame
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Menu (Swing)

JMenuItem
   

JMenu
   

AbstractButton
   

JComponent
   

{abstract} 
   

JMenuBar
   

MenuContainer
   

MenuElement
   

Component
   

{abstract} 
   Container
   

JPopupMenu
   JToolBar
   

JRadioButtonMenuItem
   JCheckBoxMenuItem
   

JSeparator
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Composants des menus

– Classessépaŕees

– Une (J)Fram e peutavoirune barre de m enu

– Une barre de m enu contientdesm enus

– Un m enu peutavoirdessous-m enus.

– Un m enu estcom posé d’item sde m enu.

– On peutassocierdesracourcisclaviersauxm enus
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Menus

package gui;

import java.awt.event.KeyEvent;

import javax.swing.*;

public class JM enuDem o

{

public static void m ain(String[] args)

{

JFram e.setDefaultLookAndFeelDecorated(true);

JFram e f = new JFram e("JMenuDemo");

JM enuBar barre = new JM enuBar();

f.setJM enuBar(barre);

JM enu m enu = new JM enu("Menu 1 ");

m enu.setM nem onic(KeyEvent.VK M );

barre.add(m enu);

JM enuItem item M enu = new JM enuItem ("1", KeyEvent.VK 1);

m enu.add(item M enu);

item M enu = new JM enuItem ("2",

new Im ageIcon("gui/rect.png"));

m enu.add(item M enu);

ButtonGroup group = new ButtonGroup();

JRadioButtonM enuItem br =

new JRadioButtonM enuItem ("bouton radio 1");

group.add(br);

m enu.add(br);

br = new JRadioButtonM enuItem ("bouton radio 2",true);

group.add(br);

m enu.add(br);

JCheckBoxM enuItem cb =

new JCheckBoxM enuItem ("boı̂te à cocher",true);

m enu.add(cb);

m enu.addSeparator();

JM enu sousM enu = new JM enu("SousMenu");

item M enu = new JM enuItem ("3");

sousM enu.add(item M enu);

m enu.add(sousM enu);

m enu = new JM enu("Menu 2");

m enu.setM nem onic(KeyEvent.VK 2);

barre.add(m enu);

f.setSize(250, 200);

f.setVisible(true);

}

}
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Menus
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Gestion des événements : modèle par délégation

Gestion des événem ents:

– associerun com portem entà une action

– action :clicsurun bouton,passage de souris,saisie,...

M odèle pardéĺegation :

– une action surun Component génère un évenem ent(AWTEvent)

– cetévénem entestpropagé d’une SOURCE (Event Source)versune ou plusieursDESTINATIONS (Event

Listeners).

– une destination (listener)estun objetquiim pĺem ente une ou plusieursinterfacesde la híerarchie d’interface

EventListener.

– une source estun objetde l’interface graphique (bouton,Checkbox,...).
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Modèle par délégation

ActionEvent

AdjustmentEvent

ComponentEvent

ContainerEventFocusEvent InputEvent

{abstract} 

ItemEvent

KeyEvent MouseEvent

PaintEvent

TextEvent

WindowEvent

AWTEvent

{abstract} 

Evénement

 de 

bas niveau

Evénement de 

haut niveau

(sémantique)
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Modèle par délégation

Événem entsde basniveau :

– ComponentEvent :resized, moved ...

– ContainerEvent :added, removed

– FocusEvent :focus gained, focus lost

– KeyEvent :key-pressed, key-released

– MouseEvent :mouse-down, mouse-move ...

– WindowEvent :activated, closed ...
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Modèle par délégation

Événem entssém antiques:

– ActionEvent :faire une com m ande

– AdjustementEvent :une valeura ét́e ajust́ee

– ItemEvent :l’́etatd’un item a changé

– TextEvent :l’́etatd’une zone de saisie de texte (TextComponent, TextArea)a changé
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Gestion des événements

– L’utilisateurpeutéventuellem entrajoutersesproprestype d’́evénem entsdansce m odèle.

– Gestion d’une queue d’́evénem entsgéŕee parun thread quiassure la distribution des événem entsauxobjets.

– Tousles événem entsgénéŕes sontdoncplacés danscette queue.

java.awt.EventQueue :

publicstaticEventQueue getEventQueue()

publicsynchronized void postEvent(AW TEvente)

publicsynchronized AW TEventgetNextEvent()

publicsynchronized AW TEventpeekEvent()

publicsynchronized AW TEventpeekEvent(inteventID)
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Listeners

ActionListener

MouseListener

MouseMotionListener

TextListener

ComponentListener

FocusListener

ContainerListener

ItemListener

KeyListener

AdjustementListener

EventListener
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Listeners

– Un Listener ne consom m e pasd’́evénem ent(read-onlypourle listener),ilen prend note seulem ent.

– Une classe peutdéciderd’im pĺem enterun ou plusieursde ceslistenersauquelcasilluifautim plantertoutes

lesm éthodesdéfiniesdanscesinterfaces.

– Exem ple :

public interface KeyListenerextends EventListener

{

publicvoid keyTyped(KeyEvente);

publicvoid keyPressed(KeyEvente);

publicvoid keyReleased(KeyEvente);

}
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Sources

Destination de basniveau :

Com ponent addCom ponentListener(Com ponentListenerl)

addFocusListener(FocusListenerl)

addKeyListener(KeyListenerl)

addM ouseM otionListener(M ouseM otionListenerl)

Container addContainerListener(ContainerListenerl)

Dialog addW indowListener(W indowListenerl)

Fram e addW indowListener(W indowListenerl)
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Ajouterdesdestinationspourdes événem entssém antiques:

Button addActionListener(ActionListenerl)

Choice addItem Listener(Item Listenerl)

Checkbox addItem Listener(Item Listenerl)

CheckboxM enuItem addItem Listener(Item Listenerl)

List addActionListener(ActionListenerl)

addItem Listener(Item Listenerl)

M enuItem addActionListener(ActionListenerl)

Scrollbar addAdjustm entListener(Adjustm entListenerl)

TextCom ponent addTextListener(TextListenerl)

TextField addActionListener(ActionListenerl)
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Modèle par délégation

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

class Traitem ent0 implements ActionListener

{

public void actionPerform ed(ActionEvent e)

{

System .out.println("c’est le bouton ");

}

}

public class DelDem o0

{

public static void m ain(String[] args)

{

JFram e.setDefaultLookAndFeelDecorated(true);

JFram e f= new JFram e();

f.setLayout(new FlowLayout());

Traitem ent0 trait=new Traitem ent0();

JButton go=new JButton("Go!");

go.addActionListener(trait);

f.add(go);

f.pack();

f.setVisible(true);

}

}
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Modèle par délégation

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

class Traitem ent implements ActionListener, FocusListener

{

public void actionPerform ed(ActionEvent e)

{

if (e.getSource() instanceof JButton)

System .out.println("c’est le bouton ");

else

System .out.println("c’est le champs de texte ");

}

public void focusGained(FocusEvent e)

{

System .out.println("je t’ai eu");

}

public void focusLost(FocusEvent e)

{

System .out.println("je t’ai perdu");

}

}

public class DelDem o1

{

public static void m ain(String[] args)

{

JFram e.setDefaultLookAndFeelDecorated(true);

JFram e f= new JFram e();

f.setLayout(new FlowLayout());

Traitem ent trait=new Traitem ent();

JButton go=new JButton("Go!");

go.addActionListener(trait);

JTextField tf= new JTextField(20);

tf.addActionListener(trait);

tf.addFocusListener(trait);

f.add(go);

f.add(tf);
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f.pack();

f.setVisible(true);

}

}
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Modèle par délégation

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

public class DelDem o2 extends JFram e

{

JButton go;

JTextField tf;

JLabel l;

class Traitem ent implements ActionListener

{

public void actionPerform ed(ActionEvent e)

{

l.setText(tf.getText());

}

}

public DelDem o2()

{

setLayout(new FlowLayout());

setDefaultCloseOperation(JFram e.EXIT ON CLOSE);

Traitem ent trait=new Traitem ent();

go =new JButton("Go!");

go.addActionListener(trait);

tf= new JTextField(20);

tf.addActionListener(trait);

l = new JLabel(" ");

add(go);

add(tf);

add(l);

pack();

setVisible(true);

}

public static void m ain(String[] args)

{

JFram e.setDefaultLookAndFeelDecorated(true);

DelDem o2 dem o = new DelDem o2();

}

}
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Les classes Adapter

Un desprobl̀em es:

– Une classe im pĺem entantune interface listener doita prioriim plantertouteslesm éthodesdéfiniesdans

l’interface⇒ un peu pénible parfois...

– Les classes adapter proposentune im plantation pardéfautde touteslesm éthodesdéfiniesdansles

interfacesdes listeners de bas-niveau.

– L’utilisateurdéfinitalorssa classe d’application com m e sous-classe de la classe adapter etsurcharge juste la

m éthode quil’int́eresse.
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Les classes Adapter

TrucListener Object

TrucAdapter

MonAdapterMonNormal
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les classes Adapters

package gui;

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

class ClavierListener implements KeyListener

{

public void keyTyped(KeyEvent e)

{

System .out.print(e.getKeyChar());

}

public void keyPressed(KeyEvent e)

{

System .out.print(" *");

}

public void keyReleased(KeyEvent e)

{

System .out.print("* ");

}

}

public class SansAdapter

{

public static void m ain(String args[])

{

JFram e.setDefaultLookAndFeelDecorated(true);

JFram e f= new JFram e();

ClavierListener cla = new ClavierListener();

f.addKeyListener(cla);

f.setSize(100,100);

f.setVisible(true);

}

}
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les classes Adapters

package gui;

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

class ClavierAdapter extends KeyAdapter

{

public void keyTyped(KeyEvent e)

{

System .out.print(e.getKeyChar());

}

}

public class Adapter

{

public static void m ain(String args[])

{

JFram e.setDefaultLookAndFeelDecorated(true);

JFram e f= new JFram e();

ClavierAdapter cla = new ClavierAdapter();

f.addKeyListener(cla);

f.setSize(100,100);

f.setVisible(true);

}

}
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Avantages du nouveau modèle

– Séparation application/UI

– Pasbesoin de sous-classerlescom posantgraphiques

– Seulsles événem ents “́ecout́e”sontcŕeés à l’exécution (filtrage)
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Graphique 2D

– com posant(Component etsousclasses):objetgraphique

– representation à l’́ecran→ paint(Graphics g)

– paint peutêtre déclenchée de deuxm anìeres:

1.parle syst̀em e quifournitle contexte graphique

2.parl’utilisateur→ repaint()
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Graphique 2D : principe

– sousclasserun Component (Canvas quiestfaitpourça)

– redéfinirla m éthode paint(Graphics g)

– utiliserl’apide Graphics quiperm età une application de faire du dessin 2d :texte,im age,rectangle,

lignes...
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Système de coordonnées

– “local”au com posant

0,0 n,0

0,m
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Graphique 2D

import java.awt.*;

class M onCanvas extends Canvas

{

public void paint(Graphics g)

{

Dim ension d = getSize();

g.drawLine(0, 10, d.width, d.height);

// x1, y1, x2, y2

g.drawString("Démo", 0, 10);

g.setColor(Color.RED);

g.drawString("Démo 2", 0, 25);

g.setColor(new Color(12,100, 200));

g.setFont(new Font("SansSerif",

Font.ITALIC+Font.BOLD,24));

g.drawString("Démo 3", 0, 50);

g.fillOval(10,60,60,40);

System .out.println("PAINT");

}

}

public class Sim pleGraphicDem o

{

public static void m ain(String args[])

{

Fram e f= new Fram e();

f.add(new M onCanvas());

f.setSize(150,150);

f.setVisible(true);

}

}
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Graphique 2D

– Graphicslim it́e→ Graphics2

– apiGaphics2 plusriche

– principe :

public void paint(Graphics g)

{

Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;

g2. ...
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Forme

– interface Shape

– package java.awt.geom :im plantation parCubicCurve,Arc2D,Ellipse2D,

GeneralPath,Line2D,Rectangle2D,RoundRectangle2D

– m éthode draw pourlesdessiner
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Graphique 2D

package gui;

import java.awt.*;

import java.awt.geom .*;

import javax.swing.*;

public class ShapeDem o extends JPanel

{

public void paintCom ponent(Graphics g)

{

super.paintCom ponent(g);

Dim ension d = getSize();

int x = 5;

int y = 7;

int largeur = d.width / 3 − 2*x;

int hauteur = d.height / 2 − y − 2;

Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;

g2.draw(new Line2D.Double(x, y+hauteur−1,x + largeur, y));

x += largeur+10;

g2.draw(new Rectangle2D.Double(x, y, largeur, hauteur));

x += largeur+10;

g2.draw(new RoundRectangle2D.Double(x, y,largeur,hauteur,10, 10));

x = 5;

y += hauteur+7;

g2.draw(new Arc2D.Double(x,y,largeur,hauteur,90, 135,Arc2D.OPEN));

x += largeur+10;

g2.draw(new Ellipse2D.Double(x, y,largeur,hauteur));

x += largeur+10;

GeneralPath triangle = new GeneralPath();

triangle.m oveTo(x,y);

triangle.lineTo(x+largeur,y+hauteur);

triangle.lineTo(x+largeur,y);

triangle.closePath();

g2.draw(triangle);

}

public static void m ain(String[] args)

{

JFram e f = new JFram e("Shape");

f.getContentPane().add(new ShapeDem o());

f.setSize(250,200);

f.setVisible(true);

}

}
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Shape
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Trait – contour

– interface Stroke im plant́e parBasicStroke

– perm etde définirle style deslignes

– m éthode setStroke pourappliquerà un Graphics2D

– lesattributsdu style sontlessuivants:

1. épaisseur,pointilĺe

2. term inaison

CAP_ROUND

CAP_SQUARE

CAP_BUTT

3.jonction :

JOIN_BEVEL

JOIN_ROUND

JOIN_MITER
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package gui;

import java.awt.*;

import java.awt.geom .*;

import javax.swing.*;

public class StrokeDem o extends JPanel

{

public void paint(Graphics g)

{

Dim ension d = getSize();

int x = 5;

int y = 7;

int largeur = d.width / 3 − 2*x;

int hauteur = d.height / 2 − y − 2;

Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;

g2.setStroke(new BasicStroke());

g2.draw(ligne(x,y,largeur,hauteur));

x += largeur+10;

g2.setStroke(new BasicStroke(4));

g2.draw(ligne(x,y,largeur,hauteur));

x += largeur+10;

g2.setStroke(new BasicStroke(4,BasicStroke.CAP BUTT,

BasicStroke.JOIN ROUND));

g2.draw(ligne(x,y,largeur,hauteur));

x = 5;

y += hauteur+7;

g2.setStroke(new BasicStroke(4,BasicStroke.CAP ROUND,

BasicStroke.JOIN M ITER));

g2.draw(ligne(x,y,largeur,hauteur));

x += largeur+10;

g2.setStroke(new BasicStroke(4,BasicStroke.CAP SQUARE,

BasicStroke.JOIN BEVEL));

g2.draw(ligne(x,y,largeur,hauteur));

x += largeur+10;

float[] p = {10.0f};

g2.setStroke(new BasicStroke(2,BasicStroke.CAP BUTT,

BasicStroke.JOIN M ITER,

10.0f,p, 0.0f));

g2.draw(ligne(x,y,largeur,hauteur));

}

public GeneralPath ligne(int x, int y, int largeur, int hauteur)

{
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GeneralPath ligne = new GeneralPath();

ligne.m oveTo(x,y);

ligne.lineTo(x+largeur,y+hauteur);

ligne.lineTo(x+largeur,y);

return(ligne);

}

public static void m ain(String[] args)

{

JFram e f = new JFram e("Stroke");

f.getContentPane().add(new StrokeDem o());

f.setSize(250,200);

f.setVisible(true);

}

}
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Stroke

Jean-François Remm Vue 265 9 octobre 2005



'

&

$

%

Remplissage

– interface Paint

– im plant́e parim plant́e parColor,GradientPaint,TexturePaint

– perm etde définirla couleurde rem plissage desform es

– m éthode setPaint pourappliquerà un Graphics2D
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package gui;

import java.awt.*;

import java.awt.geom .*;

import javax.swing.*;

import javax.im ageio.Im ageIO ;

import java.awt.im age.BufferedIm age;

import java.io.*;

public class FillDem o extends JPanel

{

public void paint(Graphics g)

{

Dim ension d = getSize();

int x = 5;

int y = 7;

int largeur = d.width / 3 − 2*x;

int hauteur = d.height− y − 2;

Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;

g2.setPaint(Color.BLUE);

g2.fill(new Rectangle2D.Double(x, y, largeur, hauteur));

x += largeur+10;

GradientPaint coul = new GradientPaint(x,y,Color.RED,

x+largeur, y,Color.W HITE);

g2.setPaint(coul);

g2.fill(new Rectangle2D.Double(x, y, largeur, hauteur));

x += largeur+10;

g2.setStroke(new BasicStroke(2));

g2.setPaint(Color.BLACK);

g2.draw(new Rectangle2D.Double(x, y, largeur, hauteur));

File f = new File("gui","box.gif");

BufferedIm age m onIm age = null;

try {m onIm age = Im ageIO.read(f);}

catch (IOException ioe) {}

TexturePaint coul2 = new TexturePaint(m onIm age,

new Rectangle2D.Double(0,0,62,52));

g2.setPaint(coul2);

g2.fill(new Rectangle2D.Double(x, y, largeur, hauteur));

}

public static void m ain(String[] args)

{
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JFram e f = new JFram e("Fill");

f.getContentPane().add(new FillDem o());

f.setSize(300,200);

f.setVisible(true);

}

}
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Fill
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Graphique 2D

– interface Composite etm éthode setComposite :recouvrem entde deuxobjets

– interface Transform etm éthode setTransform :transform ation (rotation,translation,m ise à

l’́echelle,...)

– m éthode setClip :définition de la partie visible d’une form e

– classe Font etm éthode setFont :définition despolices

– ...
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Images

– à l’origine une classe Image

– une m éthode drawImage

– m aintenant:BufferedImage :m odèle de couleur+ données

– Éventuellem entBufferedImageOp pourfaire destransform ationssurl’im age.
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Images

package gui;

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.im age.BufferedIm age;

import javax.im ageio.Im ageIO ;

import java.io.*;

class M onCanvasI extends JPanel

{

BufferedIm age m onIm age;

public M onCanvasI() throws IOException

{

File f = new File("gui","duke.gif");

m onIm age = Im ageIO.read(f);

}

public void paint(Graphics g)

{

Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;

g2.drawIm age(m onIm age,null,0,0);

}

}

public class Im ageDem o

{

public static void m ain(String[] args) throws IOException

{

JFram e f= new JFram e();

f.add(new M onCanvasI());

f.setSize(250,350);

f.setVisible(true);

}

}
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Images
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Plan du cours

– Introduction

– Langage

– Entŕee/Sortie

– Threads

– Interface graphique

– Applet

– Perspective -Conclusion
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Applet

An appletisa sm allprogram thatisintended notto be run on itsown,butratherto be em bedded inside another

application.

– program m e java non autonom e

– em barqué dansune autre application

– m odèle de diffusion :

– chargées parle ŕeseau

– pŕesent́ees via une page HTM L

– exécut́ees dansun navigateur
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Applet

Une appletestune form e restreinte d’application

– Forcém entun GUI→ AW T ou Swing

– Forcém entune SOUS-CLASSE de

1.pourl’AW T :java.applet.Applet (une appletEST une Applet)

2.pourSwing :javax.swing.JApplet (sousclasse de java.applet.Applet)

– desrestrictionspourla sécurit́e

1. pasde lecture de certainespropríet́es syst̀em e

2.pasd’accès au syst̀em e de fichierlocal

3.pasde connexions ŕeseauxsaufversle serveurde provenance

– un cycle de vie particulierde l’applet
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(J)Applet

C’estun com posantgraphique!

Container

{abstract} 

Component

{abstract} 

Panel

Applet

JApplet

java.applet

javax.swing
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Cycle de vie d’une applet

Unloaded Initialized

Running

Stopped

Méthodes de la
classe Applet
(appelée par le
 browser) destroy()

init()

start()

start()

stop()

Jean-François Remm Vue 277 9 octobre 2005



'

&

$

%

Exemple

package applet;

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

public class AppletUn extends JApplet

{

JButton bt1;

JButton bt2;

JLabel l;

public void init()

{

setLayout(new FlowLayout());

bt1 = new JButton("Go 1!");

add(bt1);

bt2 = new JButton("Go 2!");

add(bt2);

l = new JLabel(" ",JLabel.CENTER);

add(l);

Trait tt = new Trait();

bt1.addActionListener(tt);

bt2.addActionListener(tt);

}

class Trait implements ActionListener

{

public void actionPerform ed(ActionEvent e)

{

if (e.getSource() == bt1)

l.setText("Re-Initialisation");

else if (e.getSource()== bt2)

l.setText("Ca marche");

else

System .out.println("???");

}

}

}
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Applet et HTML

<html>

<head>

<title>Applet</title>

</head>

<body>

<h1>Applet</h1>

<applet code="applet.AppletUn.class"

codebase=".."

width="300" height="300">

Commentaire

</applet>

</body>

</html>

<html>

<head>

<title>Applet</title>

</head>

<body>

<h1>Applet</h1>

<object codetype="application/java"

classid="java:applet.AppletUn"

codebase=".."

width="300" height="300">

Commentaire.

</object>

</body>

</html>
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Exemple

package applet;

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.util.*;

public class AppletCycle extends JApplet

{

DefaultListM odel lesAppels;

public AppletCycle()

{

setLayout(new FlowLayout());

lesAppels = new DefaultListM odel();

lesAppels.addElem ent("Constructeur");

JList jl = new JList(lesAppels);

JScrollPane jsp = new JScrollPane(jl);

jsp.setPreferredSize(new Dim ension(200, 150));

add(jsp);

}

public void paint(Graphics g)

{

lesAppels.addElem ent("paint()");

}

public void init()

{

lesAppels.addElem ent("init()");

}

public void start()

{

lesAppels.addElem ent("start()");

}

public void stop()

{

lesAppels.addElem ent("stop()");

}

public void destroy()

{

lesAppels.addElem ent("destroy()");

}

}
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Passage de paramètres : déf.

<html>

<head>

<title>Demo Param&egrave;tres Applet</title>

</head>

<body>

<h1>Passage de param&egrave;tres &agrave; une Applet</h1>

<object codetype="application/java" codebase=".."

classid="java:applet.AppletParam" width=320 height=100>

<param name=texte value="premiere inclusion">

</object>

<object codetype="application/java" codebase=".."

classid="java:applet.AppletParam" width=320 height=100>

<param name=texte value="deuxieme inclusion">

</object>

<object codetype="application/java" codebase=".."

classid="java:applet.AppletParam" width=320 height=100>

</object>

</body>

</html>
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Passage de paramètres : récupération

package applet;

import javax.swing.*;

public class AppletParam extends JApplet

{

String aAfficher;

public void init()

{

aAfficher = getParam eter("TEXTE");

if (aAfficher == null)

aAfficher = "Il faut un parametre";

JLabel jl = new JLabel(aAfficher,JLabel.CENTER);

add(jl);

}

}
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Applets et communication

– Une appletpeutcom m uniqueraveclesautresappletsde la m êm e page HTM L (etissu du m êm e serveur)

– Une appletpeutcom m uniqueravecle browser(dansla lim ite desm oyensdu browser)

– Une appletpeutcom m uniqueravecle serveurfournissantl’applet.
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Applet vs Applet

– la m éthode getAppletContext() de la classe Applet renvoie un objetAppletContext

– la m éthode getApplet() de la classe AppletContext renvoie un objetApplet
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Applet vs Applet

<html>

<head>

<title>Demo Comm Applets</title>

</head>

<body>

<h1>Demo communication d’Applets</h1>

<object name="comm1" codetype="application/java" codebase=".."

classid="java:applet.AppletComm1" width=100 height=100>

Votre butineur ne permet pas l’ex&eacute;cution d’applets

</object>

<object name="comm2" codetype="application/java" codebase=".."

classid="java:applet.AppletComm2" width=100 height=100>

Votre butineur ne permet pas l’ex&eacute;cution d’applets

</object>

</body>

</html>
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Applet vs Applet

package applet;

import javax.swing.*;

public class AppletCom m 1 extends JApplet

{

JLabel label;

public AppletCom m 1()

{

label = new JLabel("Initial",JLabel.CENTER);

}

public void init()

{

add(label);

}

}
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Applet vs Applet

package applet;

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.applet.Applet;

import java.awt.event.*;

public class AppletCom m 2 extends JApplet implements ActionListener

{

JButton un;

JButton deux;

public void init()

{

setLayout(new FlowLayout());

un = new JButton("Un");

deux = new JButton("Deux");

add(un);

un.addActionListener(this);

add(deux);

deux.addActionListener(this);

}

public void actionPerform ed(ActionEvent e)

{

String m ess;

if (e.getSource()==un)

m ess="Final";

else if (e.getSource()==deux)

m ess="Initial";

else

m ess="Pas Normal";

Applet ap = this.getAppletContext().getApplet("comm1");

((AppletCom m 1)ap).label.setText(m ess);

}

}
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Applet vs Applet

package applet;

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import java.net.URL;

import java.net.M alform edURLException;

public class AppletGo extends JApplet

{

JButton go;

public void init()

{

setLayout(new FlowLayout());

go = new JButton("Go");

add(go);

Trait tt = new Trait();

go.addActionListener(tt);

}

class Trait implements ActionListener

{

public void actionPerform ed(ActionEvent e)

{

try

{

getAppletContext().showDocum ent(

new URL("http ://www.google.fr"));

}

catch (M alform edURLException m ue)

{

;

}

}

}

}
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import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

import java.sql.*;

public class AppletCom m ServeurBof extends JApplet implements ActionListener

{

JCom boBox c;

Connection cnx;

JTextArea ta;

public void init()

{

setLayout(new BorderLayout());

c= new JCom boBox();

String url = "jdbc :postgresql ://127.0.0.1 :5432/db";

try {

Class.forNam e ("org.postgresql.Driver");

cnx = DriverM anager.getConnection(url,"db","db*");

Statem ent stm t = cnx.createStatem ent();

ResultSet rs = stm t.executeQuery ("SELECT * FROM fournisseur");

while (rs.next ())

{

c.addItem (rs.getString("frs_nom"));

}

rs.close();

stm t.close();

}

catch (Exception e)

{

System .err.println("Erreur " + e.getM essage());

}

JButton b = new JButton ("GO!");

b.addActionListener(this);

ta = new JTextArea(10,20);

add(c , BorderLayout.NORTH);

add (b,BorderLayout.SOUTH);

add (ta,BorderLayout.CENTER);

}

public void actionPerform ed(ActionEvent e)
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{

try

{

PreparedStatem ent pstm t = cnx.prepareStatem ent(

"SELECT art_num, art_nom, frs_nom" +

" FROM Fournisseur,Article" +

" WHERE frs_num=art_frs AND frs_nom =?");

pstm t.setString(1,(String)c.getSelectedItem ());

ResultSet rs = pstm t.executeQuery ();

String ress = "";

while (rs.next ())

{

// On lit e t affiche toutes les colonnes

ress += rs.getString("art_num");

ress += "\t";

ress += rs.getString("art_nom");

ress += "\n";

}

// On termine la requê te e t la connexion

rs.close();

pstm t.close();

ta.setText(ress);

}

// on traite les éventue lles exceptions

catch (Exception ee)

{

System .err.println("Erreur " + ee.getM essage());

}

}

}
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import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import java.net.URL;

import java.net.URLConnection;

import java.io.*;

import java.util.Vector;

public class AppletGeniale extends JApplet implements ActionListener

{

JCom boBox cb;

JButton bt;

JList jl;

public void init()

{

setLayout(new FlowLayout());

cb = new JCom boBox();

try

{

URL url = new URL(getDocum entBase(),"AppletFrs.jsp");

BufferedReader rep = new BufferedReader(

new InputStream Reader (url.openStream ()));

String s = null;

while ((s=rep.readLine())!=null)

{

if (s.length()!= 0)

cb.addItem (s);

}

}

catch (IOException ioe)

{

bt.setText("PB!!!");

}

bt = new JButton("OK");

jl = new JList();

add(cb);

add(bt);

add(jl);

bt.addActionListener(this);

}
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public void actionPerform ed(ActionEvent e)

{

go();

}

public void go()

{

try

{

URL url = new URL(getDocum entBase(),"AppletArt.jsp");

URLConnection connexion = url.openConnection();

connexion.setDoOutput(true); // on pos te des données

PrintW riter req = new PrintW riter(connexion.getOutputStream (),true);

req.print("frs="+((String)cb.getSelectedItem ()).trim ());

req.flush();

BufferedReader rep = new BufferedReader(

new InputStream Reader (connexion.getInputStream ()));

Vector<String> v = new Vector<String>();

String s = null;

while ((s=rep.readLine())!=null)

{

if (s.length()!= 0)

v.add(s);

}

jl.setListData(v);

}

catch (IOException ioe)

{

bt.setText("PB 2!!!");

}

}

}
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Restrictions

– Pasde m éthodesnatives

– Pasd’appelsau syst̀em e de fichierlocal

– Pasde m ise en place de connexions ŕeseau saufavecle serveurd’origine

– Pasde lancem entde program m es

– Pasd’accès auxpropríet́es du syst̀em e

– Lesfenètresouvertesparune appletsontdiff́erentesdesautres...
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Conclusions

– Une appletestune form e restreinte d’application perm ettantson execution dansun browser.

– Perm etla diffusion à large echelle...m aisd’APPLET,pasd’APPLICATIONS !
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Plan du cours

– Introduction

– Langage

– Entŕee/Sortie

– Threads

– Interface graphique

– Applet

– Perspective - Conclusion
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En perspectives

– J2SE

– JDBC,RM I,JavaBeans,JavaIDL ..

–

– desextensionsstandard

– Java Advanced Im aging

– Java Com m unications

– Java CryptographyExtension

– Java Data Object(JDO)

– Java Nam ing and DirectoryInterface (JNDI)

– Java Secure SocketExtension (JSSE)

– Java Speech

– Java 3D

– Java M edia Fram ework

– Java Telephony

– Java Entreprise Edition (J2EE)

– Enterprise JavaBean

– JavaBeansActivation Fram ework

– Java ServletetJavaServerPage

– Java M essage Service

– Java Transaction
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– JavaM ail

– XM L (JAXB JAXP JAXR JAX-RPC

– Java M icro Edition (J2M E)

– Java Card

– ...
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JDBC

Java DataBase Connectivity:

– Écrire desapplicationsbasesde données com pĺetem enten JAVA.

– APIpourenvoyerdesordresSQL à n’im porte quelle base de données RELATIONNELLE !
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RMI

Rem ode M ethod Invocation :

– La version java desRPC ...

– M ise en oeuvre assezsim ple,:en faitun program m e s’exécutantsurune JVM ,peutprendre une ŕef́erence

surobjetinstancíe dansune autre m achine java.

– Le syst̀em e prend en charge touslesprobl̀em esde sérialisation/déserialisation ...

– un syst̀em e de nom m age perm etde connaitre les“rem ote object”instancíe dansune JVM ...
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JavaBeans

– le slogan :“W rite once,run everywhere”,en fait:un m odèle de com posantslogiciels.

– l’objectif:assem blercescom posants(quasim entdesm ini-applications)pourconstruire une application,voir

son environnem entde travail...

– Lescom posantslogicielssontassem bĺes de la m êm e m anìere que la statique d’une interface graphique.
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JavaBeans

Servicesattendusdescom posants :

– Déclaration d’interface etdécouverte à l’exécution desinterfacesdesautrescom posants...

– Attributs

– Gestion d’́evénem ents

– Persistence (de l’assem blage descom posants)

– supportpourdesconstructeurd’APPLICATIONS

– Packaging
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Servlet – JSP

– m odulesjava s’exécutantdu cot́e serveur

– équivalentdesappletscot́e serveur(serv-let)

– à l’origine déstinés à JavaServer(exJeeves)

– int́egŕees dansla plupartdesserveurweb (apache)

– destinées à rem placerlesCGI:

– plusfacile

– plusrapide→ com pilation

– connexionsbasesde données standardisées (via JDBC)

→ tom cat
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Conclusion générale

– Beaucoup plusqu’un langage ...

– une nouvelle alternative pourla construction etle déploiem entd’applicationscom plexessurun ŕeseau à large

échelle.

– Le cham p d’application esténorm e.À priori,on peuttrouverune m achine java dansn’im porte quoi:

– un t́eĺephone m obile

– un équipem entŕeseau

– un networkcom puter

– un serveurde base de données ...

– sa m achine à laver? le distributeurde caf́e?
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Conclusion générale

Lespointsforts :

– Indépendance parrapportà l’architecture

– Toutle confortm oderne pourpourconstruire desapplicationscom plexes(AW T,RM I,JDBC,Beans...)

toujoursen restantindépendantd’une architecture.

– Deploiem entsurdes ŕeseaux à large échelle trait́e de m anìere globale (sécurit́e,m aintenance ...)
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Conclusion générale

Lespointsdifficiles :

– Un JDK pasencore stabilisé ...desbugsnom breux...

– L’indépendance vis à vis de l’architecture n’estpasencore acquise (voirinitiative 100 pour100 pure java)

– Encore desprobl̀em esde perform ance (m aislesJIT arrivent...)
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Conclusion générale

– Évidem m ent,lesgrandsacteursde l’inform atique ontprisla m esure desbouleversem entsque peuvent

générerune telle inform atique.

– Une activit́e sanspareille autourde java :Corela porte sa suite bureautique sousjava,Notesestproposé en

java,IBM annonce sm artsuite en Java,Oracle int̀egre java danssa version 8 ...

– Une nouvelle façon de déployerun syst̀em e inform atique?? une alternative à *bip*??
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Plan du cours

– JDBC

Jean-François Remm Vue 307 9 octobre 2005



'

&

$

%

Java DataBase Connectivity

JDBC estla solution java d’accès auxbasesde données.C’estune APId’accès auxbasesde données :

– indépendante de la base de donnée

– de basniveau⇒ SQL

– basée surlestravauxde l’X/Open SQL CLI(Call level Interface)(aussià l’origine d’ODBC)

– regroupée dansle paquetage java.sql constitué essentiellem entd’interfaces
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Utilisation de JDBC

Application
Java

SGBD

Machine 
Cliente

Protocole
propriétaire

Serveur de base
de données

JDBC

(a) Architecture 2 m achines

SGBD

Protocole
propriétaire

Serveur de base
de données

Serveur
Web 

ou HTML
Applet Machine 

Cliente

Application Serveur
servlet

JDBC

HTTP

(b) Architecture 3 m achines

FIG .15 – Utilisation de JDBC
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Pilotes

– le choixd’une APIconstituée d’interfaces⇒

1.pourutiliserun SGBD pŕecis,ilfautdisposerd’un ensem blesde classesquiim plantentlesinterfacesdu

paquetage java.sql.

2.pourle dévelopeur,écriture d’un code générique,quelque soitle SGBD

3.pourles éditeursde produitsSGBD,possibilit́e de fournirdesclassesdédíees à leursyst̀em e

– Le cœ urestune classe Driver

public class Driver implements java.sql.Driver
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Types de pilotes

1.pontJDBC-ODBC :perm etla connexion à la base via ODBC.Exem ple :surune base Access.Ce pilote est

livŕe en “standard”avecJava

2.pilote faisantappelà des m éthodes natives (́ecritesdansun autre langage que Java;souventen C).

Exem ple :oracle,...

3.pilote pourtravailleravecun service middleware.Exem ple :Interbase,produitSym antec,...

4.pilote toutJava faisantappelau protocole ŕeseau du SGBD.Exem ples:pilote pourlesbasesM ySql,M sql,

oracle,...
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Principe

L’utilisation de JDBC se faiten troistem ps:

1. établirune connexion avecla base de donnée

2.envoyerdescom m andesSQL

3.traiterles éventuels ŕesultats
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Établissement d’une connexion

– connaı̂tre le nom (url)de la source de données

– associeretutiliserle pilote de SGBD adéquat⇒ chargerla classe Driver appropríee

– obtenirune connexion en utilisantle “bon”pilote
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Identification de la source

– source de donnée = pseudo urld’une base de donnée

– syntaxe proche d’un urlsurla toile

– form at:jdbc:sous-protocole:url ou

jdbc:sous-protocole://www.serveur.ex:port/nomSourceDeDonnée

– le sous-protocole dépend du SGBD

– exem ple :

jdbc:obbc:Exemple // url jamais distant

jdbc:msql://192.168.168.197:1114/Exemple

jdbc:mysql://Linux:3306/test_ex

...
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Retour sur le CLASSPATH

– lorsque veutchargerdesclasses(fichiers.class)dansla JVM ,celles-cisontrecherchés dansla variable

CLASSPATH :

– “vrais”ŕepertoirescontenantdesfichiers.class

– archiveszip contenantdesfichiers.class

– archivesspécifiques à java :jarJava ARchives.Cesfichierspeuventconteniren plusdesfichiers.class

desim ages,desfichiersd’aides,...etpeuventêtre signés.

– exem ples:

1.unix:chem inssépaŕes par:,séparationsdes ŕepertoirespardes/
/usr/local/java/lib/classes.zip:/usr/local/mysql_jdbc/mysql.jar

2.windows:chem inssépaŕes par;,séparationsdes ŕepertoirespardes\
C:\Internet\jdk\lib\classes.zip;C:\Internet\jsdk\lib\jsdk.jar
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Chargement d’une classe dans la JVM

– deuxsolutions:

1.Déclaration d’une variable de la classe.Exem ple :

String s;

java.util.Hashtable ht;

...

Vérification de l’existence de la classe à la com pilation età l’exécution

2.Utilisation de la m éthode

public static native Class forName(String className)

throws ClassNotFoundException;

Exem ple :

Class.forName("String");

Vérification de l’existence de la classe à l’exécution
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Chargement du pilote

– chargem entde la classe du pilote en connaissantson nom

– Class.forNam e(”nom Pilote”)

– exem ples:

Class.forName ("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver");

Class.forName("com.imaginary.sql.msql.MsqlDriver");

Class.forName ("org.gjt.mm.mysql.Driver")

Class.forName ("twz1.jdbc.mysql.jdbcMysqlDriver");

...
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Obtention d’une connexion

– La classe DriverM anagerestune classe gestionnaire de pilotes

– une “dem ande”de connexion se faitparla m éthode getConnection() en spécifiantla source de

donnée

– le pilote appropríe estutilisé

– exem ple :

String source = "jdbc:odbc:Exemple";

Connection conn = DriverManager.getConnection(source);
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Envoi de commandes SQL

– Se faitparl’interm édiaire de l’objetStatement (ou une de sesdeuxsous-classes

PreparedStatement ou CallableStatement)

– obtention de l’instance de Statem ent:

Statement stm = conn.createStatement();

– lescom m andesSQL sonttransm ise à l’aide desm éthodesexecuteUpdate() etexecuteQuery()

int nbLignesTouch = stm.executeUpdate("INSERT INTO fournisseurs

VALUES (’F06’,’LES STYLOS DIVISES’)");

ResultSet rs = stm.executeQuery("SELECT * FROM fournisseurs");
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Traitement des résultats

– le ŕesultatd’une interrogation eststocké dansun ResultSet

– on accède aux ŕesultatsligne parligne

– dansune ligne chaque cham p estaccessible directem ent

– le ResultSet estdot́e de m éthode d’accès au données :getString(),getInt(),...etd’un

m éthode next() pourchangerde ligne

– exem ple :

while (r.next())

{

int i = r.getInt("a");

String s = r.getString(2);

float f = r.getFloat("c");

System.out.println("ligne = " + i + " " + s + " " + f);

}
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Valeur NULL

– Attention NULL 6= null

– NULL valeurSQL

– m éthode wasNull()pourtesterla NULLit́e

– exem ple :

// rs de type ResultSet

String s = rs.getString(1);

if (rs.wasNull())

System.out.println("s est nul");

...
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Correspondance types Java – type SQL

type SQL type Java

CHAR String

VARCHAR String

LONGVARCHAR String

NUM ERIC java.m ath.BigDecim al

DECIM AL java.m ath.BigDecim al

BIT boolean

TINYINT byte

SM ALLINT short

INTEGER int

BIGINT long

type SQL type Java

REAL float

FLOAT double

DOUBLE double

BINARY byte[]

VARBINARY byte[]

LONGVARBINARY byte[]

DATE java.sql.Date

TIM E java.sql.Tim e

TIM ESTAM P java.sql.Tim estam p
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Paquetage java.sql

SQLException

SQLWarning

DataTruncation

Statement

PreparedStatement

CallableStatement

ConnectionDriver

DatabaseMetaData

ResultSet

Date Time

TimeStamp

DriverPropertyInfo

Types

DriverManager

ResultSetMetaData

classes

interfaces

java.sql

exceptions
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Exemple récapitulatif

import java.sql.*;

public class Sim pleJdbcDem o

{

public static void m ain (String args[]) throws Exception

{

String url = "jdbc :postgresql ://sioux :5432/db";

Class.forNam e ("org.postgresql.Driver");

Connection cnx = DriverM anager.getConnection(url,"db","db*");

Statem ent stm t = cnx.createStatem ent();

ResultSet rs = stm t.executeQuery ("SELECT * FROM fournisseur");

while (rs.next ())

{

System .out.print(rs.getString(1));

System .out.println(rs.getString("frs_nom"));

}

rs.close();

stm t.close();

cnx.close();

}

}
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Exemple

import java.sql.*;

public class Sim pleJdbcDem o2

{

public static void m ain (String args[])

{

// L’URL repré sentant la source de données

String url = "jdbc :postgresql ://sioux :5432/db";

try {

// On charge le driver MyS ql

Class.forNam e ("org.postgresql.Driver");

// On réalise une connexion α la source de données

Connection cnx = DriverM anager.getConnection(url,"db","db*");

// Création d’un obje t S tatement permettant d’exécuter du code S QL

Statem ent stm t = cnx.createStatem ent();

// Envoi de la requè te e t recupé ration du ré sultat

ResultSet rs = stm t.executeQuery ("SELECT * FROM article");

// utilisation de l’obje t ResultS e tMetaData

ResultSetM etaData rsm d = rs.getM etaData ();

int ncols = rsm d.getColum nCount ();

while (rs.next ())
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{

// On lit e t affiche toutes les colonnes

for (int i=1; i<=ncols; i++) {

if (i> 1) System .out.print("\t");

System .out.print(rs.getString(i));

}

System .out.println("");

}

// On termine la requè te e t la connexion

rs.close();

stm t.close();

cnx.close();

}

// on traite les éventue lles exceptions

catch (SQLException ex) {

System .err.println("Erreur SQL");

System .err.println(ex.getM essage());

ex.printStackTrace();

}

catch (ClassNotFoundException c) {

System .err.println("Nom de classe invalide");

System .err.println(c.getM essage());

c.printStackTrace();

}

}

}
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Exemple PreparedStatement

import java.sql.*;

public class Sim pleJdbcDem o3

{

public static void m ain (String args[]) throws Exception

{

String url = "jdbc :postgresql ://sioux :5432/db";

Class.forNam e ("org.postgresql.Driver");

Connection cnx = DriverM anager.getConnection(url,"db","db*");

PreparedStatem ent pstm t =

cnx.prepareStatem ent("SELECT * FROM article WHERE art_frs=?");

String frs = Clavier.readString();

pstm t.setString(1,frs);

ResultSet rs = pstm t.executeQuery ();

while (rs.next ())

{

System .out.print(rs.getString(1));

System .out.println(rs.getString("art_nom"));

}

rs.close();

pstm t.close();

cnx.close();

}

}
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Servlet

– application Java quis’exécute du cot́e serveur

– équivalentécriten java d’un program m e CGI

– APIstandard Java

– nécessite un conteneurde servlets

Jean-François Remm Vue 1 9 octobre 2005



'

&

$

%

Conteneur

– appeĺe aussim oteurde servlet

– Rôle :

– traiterlesrequêtesclientes

– instancier,initialiserla servlet

– luipasserdeuxobjets:Request etResponse

– renvoyerle ŕesultatau client

– Deuxtypes:

1.int́egŕe dansun serveurW eb :m ode autonom e

2.m odule suppĺem entaire d’un serveurW eb
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Avantages

– facilit́e de m ise en œ uvre

– perform ances:une servletestun program m e com piĺe alorsque l’essentieldesCGIse fontdansdes

langagesinterpŕet́e

– int́egration avectoutesAPIjava (JDBC → accès à des basesde données facile)

– portabilit́e...
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Utilisation des servlets

– ŕeponse à un form ulaire

– écriture d’un docum entdynam iquem ent

– redirection de requêtes(dissim ulation de l’adresse d’une m achine sensible,équilibre de charge surplusieurs

serveurs,...)

– synchronisation de requêtesconcurrentes(conf́erenceson-line)

– ...

– base de toutservice web java
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Interface Servlet

– classe “m ère”de l’API

– toute servletDOIT im plantercette interface

– m éthodes:

1.init(ServletConfig) :initialisation de la servlet

2.getServletConfig() :param ètresd’initialisation

3.getServletInfo() :inform ation textuelle surla servlet

4.service(ServletRequest,ServletResponse) :traitem ent

5.destroy() :déchargem entde la servlet
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Cycle de vie d’une servlet

Lesservletontle cycle de vie suivant:

1.chargem entetinitialisationsparle serveur:parla m éthode init() init() n’estjam ais ŕeutilisé,sauf

en casde rechargem entde la servletpasle serveur

2.traitem entde requêtesclientes:parla m éthode

service(ServletRequest,ServletResponse.A chaque requête cliente correspond un

thread.

3.déchargem entde la servlet(souventà l’arr̂etdu program m e serveur)pŕecédé de l’exécution de

destroy()
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Interaction avec des clients

1.ServletRequest,com m unicationsdu clientversle serveur,

2.ServletResponse,com m unicationsdu serveurversle client
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Interface ServletRequest

– fournitdesinform ationsclientes:nom desparam ètrestransm is(getParameterNames()),valeursdes

param ètres(getParameter(String),getParameterValues(String)),nom de la

m achine cliente (getRemoteHost(),...

– fournitun canalde com m unication ServletInputStream pourobtenirdesdonnées du clientscom m e

dansle casd’une m éthode POST
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Interface ServletResponse

– fournità la servletle m oyen de ŕepondre au client.

– perm etde positionnerle type M IM E desdonnées (setContentType(String))etleurlongueur

setContentLength(int)

– fourniun canalde com m unication versle client,ServletOutputStream getOutputStream()

ou PrintWriter getWriter() parlequelle serveurpeuttransm ettre desdonnées.
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Paquetage Servlet

config

servlet

Serializable

Exception

InputStream

OutputStream

GenericServlet

{abstract} 

ServletException ServletInputStream

{abstract} 

ServletOutputStream

{abstract} 

UnavailableException Servlet

ServletConfig

ServletRequest

ServletResponse

ServletContext

SingleThreadModel

java.servlet

exceptions

classes

interfaces

FIG .16 – Le paquetage java.servlet
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Outils logiciels

– tom catestl’im plantation de ŕef́erence desservlets

– contienten particulier:

1.un m oteurde servlet(m odule etautonom e)

2.desexem ples

3.deuxapplicationsde configuration

4.l’apidesclasses à utiliser

5.lesbibliothèquesdespaquetagesdesservlets.
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Mise en œuvre

– im planterdirectem entl’interface Servlet

– sous-classerGenericServlet⇒ définirservice)

– sousclasserHttpServlet.

doGet(...) doPost(...) doDelete(...)doPut(...)

service(ServletRequest req, ServletResponse res)

service(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)

à redefinir

FIG .17 – Spécialisation de service
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Mise en œuvre

MaServlet

HttpServlet

GenericServlet

Servlet

FIG .18 – M écanism e
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Premier exemple

import javax.servlet.*;

import javax.servlet.http.*;

import java.io.*;

public class Sim pleServletDem o extends HttpServlet

{

public void doGet (

HttpServletRequestrequest,

HttpServletResponse response

) throws ServletException, IOException

{

PrintW riter out;

String titre = "Simple Servlet Demo ";

response.setContentType("text/html");

out = response.getW riter();

out.println(

"<HTML>\n <HEAD>\n <TITLE>");

out.print(titre);

out.println(

"</TITLE>\n </HEAD>\n <BODY>");

out.println(

" <H1>" + titre + "</H1>");

out.println("On =E9crit la page");

out.println(" </BODY>\n</HTML>");

out.close();

}

}
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Exemple avec formulaire

<html>

<head>

<title>Simple Form Servlet Demo</title>

</head>

<body>

<h1>Simple Form Servlet Demo</h1>

<form action="http://127.0.0.1:8080/servlet/SimpleFormServletDemo">

<input type="text" name="demo">

<input type="submit" value="Go !">

</form>

</body>

</html>
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Exemple avec formulaire

import javax.servlet.*;

import javax.servlet.http.*;

import java.io.*;

public class Sim pleForm ServletDem o extends HttpServlet

{

public void doGet (

HttpServletRequestrequest,

HttpServletResponse response

) throws ServletException, IOException

{

PrintW riter out;

String titre = "Simple Form Servlet Demo ";

response.setContentType("text/html");

out = response.getW riter();

out.println("<HTML>\n <HEAD>\n <TITLE>");

out.print(titre);

out.println("</TITLE>\n </HEAD>\n <BODY>");

out.println(" <H1>" + titre + "</H1>");

out.println("Vous avez saisi : <h2>"

+ request.getParam eter("demo") + "</h2>");

out.println(" </BODY>\n</HTML>");

out.close();

}

}
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Lancement d’une servlet

– pasde m éthode universelle

– souvent:http://nomMachine:8080/servlet/nomServlet
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Gestion des exceptions

– Attention :lorsde la gestion desexceptions,lessortieshabituelles à l’́ecran ne sontpaspossibles.

– C’estune bonne idée (au m oinsen phase debogage)de “rediriger”leserreursurla page de sortie.

catch (MonException e)

{

out.println (e.getMessage());

e.printStackTrace(out);

}
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Conclusion

– program m ation serveurfacile

– touslesavantagesde java

– bonnesperform ances

– se développe de plusen plus
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