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Objectifs '

— Beaucoup de bruit autour du langage Java
— Savoir programmer en JAVA
— Savoir programmer des Applets

— Surtout, utiliser Java comme langage de référence

N /
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Environnement .

— Qutils logiciels : J2SE (Java 2 Stadard Edition) ex-JDK (Java Development Kit) :
— compilateur (javac),
— debugger (jab),
— testeur d’applets (appletviewer)
— archiveur (jar)
— machine virtuelle (java)
— Documentations
— spécification du langage : http://doc.src/docs/Javalang
— tutorial http://doc.src/docs/JavaTutorial
— apis (Application Programming Interface) http://doc.src/docs/JavaApi
— le site de référence http://java.sun.com
— Livres
— Java in a Nutshell (O’Reilly)

— Java facile (Marabout)

N
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Vue d’ensemble .

Java est un langage :
— Simple, Orienté objet, Distribué, Interprété, Robuste, Sir, Neutre, Portable, Haute Performance,

Multi-Thread, Dynamique.

N /
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Langage : Plan '

— Généralités

— Compilation&exécution
— Expressions, controle ...
— Classes&Objets

— Héritage

— Exceptions

Encapsulation

Interfaces

— Divers
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Généralités .

Java est un langage a objets ou langage de classes.
On y retrouve les paradigmes objets classiques :

— classe et objet

— encapsulation

— héritage

— polymorphisme

On trouve aussi des notions plus nouvelles :

— paquetage (package)

— interface

— exception.

N /
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Langage : Généralités I

— langage de classe a héritage simple
— syntaxe proche de C et C++
— typage fort des variables

— deux sortes de types :

1. types “simples” ou primitifs # objets :
int (entier), short (entier court), long (entier long), £1oat (réel), double (réel long), boolean
(booléen), char (caractére) et byte (octet)

2. types “références” : objets et tableaux, par défaut a la valeur null.

— une donnée de type simple est manipulée par valeur

— une donnée de type référence est manipulé par référence

N /
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— tous les entiers sont signés

— codés en compléments a deux

N

— détail :
type défaut taille valeurs possibles
byte 0 8 bits -128—127
short 0 16 bits  -32768—32767
int 0 32 bits -2147483648—2147483647
long 0 64 bits  -9223372036854775808—9223372036854775807
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— codage selon la norme IEEE 754

N

— détail :
type défaut taille valeurs possibles
float 0.0 32 bits  1.40239846 * 10~ % — 3.40282347 x 10138
double 0.0 64 bits  4.94065645841246544 x 10324

— 1.79769313486231570 % 107308
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Booléens .

— les booléens ne sont QUE des booléens
— détail :
type défaut taille  valeurs possibles

boolean false 1 bit true false

Caracteres .

— les caracteres sont codés en unicode
— détail :
type défaut taille valeurs possibles

char \u0000 16 bit \u0O000 — \uFFFF

N /
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Schéma mémoire .

/

monCaracterg 'd’ _
_ Bidule
monEntier 12 1
monBoolen | true frue
monReel | 48.1
monObjet —
monTableau 38
N
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Compilation I

le code source java est saisi dans des fichiers avec un suffixe . Java.
On compile ces fichiers (appel a javac) et on obtient autant de fichier . class que de classes définies

dans le fichier . Java. Ces fichiers . class portent le nom des classes.

/
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Exécution .

— I'exécution (interprétation) se fait par appel de java

— A l'appel de la machine virtuelle, on donne en paramétre le NOM D’UNE CLASSE (et non un fichier)

— le . class correspondant doit pouvoir étre trouvé dans la liste des répertoires de recherche contenu dans la

variable d’environnement CLASSPATH.

— chargement dans la JVM et exécution débutant par la méthode main :

N

public static void main(String[] args)
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Premier exemple '

class HelloWorld

{
public static void main(String[] args)
{
System.out.printin("Hello World!");
}
}

N Y,
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$ javac HelloWorld. java
$ java HelloWorld
Hello World !

N /
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Compilation&exécution .
% ZN%( -
] 1

class Mot { ...
class Phrase {... 0OS NATIF

class Helloworld{...
public static main{

helloWofldAppli.java

10 GUI

java HelloWorld

javac helloWorldAppli.java

l/ \I
! 1
1 1 N Al L
i 0000000 0000000 0000000 y  Acces contrdle par
! . $CLASSPATH
! 0000000 0000000 0000000 '
. . . 1
! oprintoo oprintoo omainoo /
1
' 0000000 0000000 0000000 .
l :
! 1
1
! Mot.class Phrase.class HelloWorld.class :
' :
1
A g ] |
! 1
1 4 »
! 0000000 | 0000000 :
! oprintoo oprintoo :
1
! 0000000 0000000 '
1
' 0000000 0000000 !
i :
! 1
1
' Hello.class World.class ,
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Langage : Plan '

- Génemlies

— Com pibaton& execution

- Expressions, contréle ...
— Clhsses&Obgts

- Hériage

— Exceptions

— Encapsubtion

- Interfaces

- D wers
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Variables .

- variabks déclarées cttypées
- princpe de déchraton :nomType nomVariable;

- exempk :

public class Dem ovarabke

public static void man Sthgl] args)
// déclaration d’un entier i
int i;
// déclaration d’'une chaine de caractére
Strhg s;
// déclaration et initialisation d’'un réél
double 4 = 323;
// déclaration de deux entier
int x,y;

N
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Opérateurs .

- ks opemteurs sontchsses parordre de prorie

1. ++ :incrdmentatbon, —— :décrEm entaton, +,— :opémateurs unates ,! négaton bgue type) :

transtypage
2.% :muldolication ,/ :d¥isbn ,% :m odub
3.+ :addion ,— :soustracton, + :concatnaton
4, >>=,<,<=,instanceof
5. == :galig,! = :diffrence
6.&& :ET bggue
7. || :0U bgmue

8. = :afecaton, *x =,/ =,+ =

N /
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Opérateurs I

public class Dem o0 pemteur

public static void man Sthgl] args)

int i= 3;
int 5;
j=37;
System outprinth (3 ;
System outprinth ("la valeur de j est : " + 9;
System outprinth 9 ;

10

la valeur de J est : 10

false

N /
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Transtypage '

— Attention :iFAUT que k conversibn soitpossiblk

— serta convertrrdun type vers un autre

- Exempk :

N /
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Transtypage '

public class SmpkCastDemo

{

public static void man Sting args[))

{

double 41

12.0;

double d2

/= int al = d1i;

254;

int a1l = (nt)d1;
/> int a2 = d2;
int a2 = (nt) d2;

System outprinth@l + "

"+ az);

12 2

double
required: int
int al = dil;

found

~

double
required: int
int a2 = d2;

found

2 errors

N

SimpleCastDemoB. java:7: possible loss of precision

SimpleCastDemoB. java:8: possible loss of precision
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Affectations: b=a; '

3 A| — | ™string
B B "Bonjour”
B\ N
@) Vue 1 b) Vue 1
3 A| — | ™string
Bl 3 B —|_7 ["Bonjour"
N N
) Vue 2 @) Vue 2
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Incrémentation — décrémentation .

import Hva .o .*x;

{

N

System outprnt("x == "+x);
. System outprinth (" y == "+y);
public class DemohcDec
. . . X = Xt++;
public static void m an (String args[])
{ Yy = —7Ys
int x =0;
inty =0; System outprint("x == "+x);
System outprinth (" y == "+y);
X++ ; }
ey }
System outprint("x == "+x);
System outprinth (" y == "+y);
x =1 y =1
x++ == 1 ++y == 2
System outprint("x++ == "+ x++); x == 2 == 2
System outprinth (" +ty == "+ ++y); x == y == 1
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Conditionnelle : if/else '

- Syntaxe :
if (condition)
instructionl
[else

instruction?2]

- condition estune expressin a valeur booléenne
- Exempk :
int 1i=10;
if (1<20)
{
i = 14;
System.out.println ("vrai");
}
else

System.out.println ("faux");

N /
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Boucle : while .

— syntaxe :
while (condition)
instruction
- condition estune expressin a valeur booléenne
- Exempk :
int 1=10;
while (1<20)
{
System.out.println(i);

i =1+ 5;

N /
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Boucle : do/while '

— syntaxe :
do

instructions

}

while (condition);

- condition estune expressin a valeur booléenne
- Exempk :
int 1i=10;
do
{
System.out.println(i);
i =1+ 5;
}
while (i<20);

N /
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Boucle : for '

for(initialisation ; condition ; suite)

é;instruction

initialisation

— syntaxe :

while (condition)
{
instruction
suite
}
- Exempk :
int i, 3;
for (i=0, 3=9; // initialisation
i<j && j>2; // test de continuation
i++, j—)
System.out.println(i + " " + 7J);

N /
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Aiguillage : switch/case .

- Syntaxe :
switch (expression)
{
case vall:
instructionsl
case val2:
default:
instructionsD

}
- expression avakurentére pyte,short,int,long)oucamtere (char)

- Exempk :
switch (1)

{
case 1:
System.out.println("1");

default:
System.out.println ("defaut");

N /
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Langage : Plan '

- Génemlies

— Com pibaton& execution
- Expressbns, contrdke ...
- Classes&Obijets

- Héritage

— Exceptions

— Encapsubtion

- Ihterfaces

— D wers
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“Philosophie” Java .

- toutprogramm e Java estconstiie dau m ons une definiion de chsse
— rien nexiste hors de ces définions de chsses

- un “programm e principal’nestquine m €thode (particulere) dine chsse :amethode main

N /
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Classes&Objets .

— descrpton STATRUE dfune fam ik d bb$ts ayantm ém e structure etm ém e com portem ent

CLASSE :

- “vkn de construction”
OBJET (ou nstance) :
- ente cre€e DYNAM QUEMENT, en respectant ks phans de construction donnes par sa chsse

- existe brsque k programm e skexecute

N /
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Point
* x rint
*y rint
+ Point ()

+ tranglater (int dx, int dy) :void

+ distanceOrigineCarre ()

Jint
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Définir une classe .

~ décrire 1IETAT (a structure) dine hstance :

® Variablks dmstances (ou proprietes) :donnees caracterisant 1€tatd ine hstance a un m om entdonne
- décrie son COMPORTEMENT :

® )M &thodes : fonctons spechlisees dans b m anpukton des nstances

® Constructeurs :m ethodes spechks construisant ks ocbgts

N /
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Définir une classe .

- une chsse (publgue) nomClasse se saisitdans un fichernomClasse. java
- I syntaxe de definiton de b clhsses est B suvante :
[public | private] class nomClasse [extends autreClass]

[implements nomInterface]

public chss Pont

{

N /
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Définir I'état .

- lBtatestdecrtpar ks varbbk dstance (varabk caracterisantune nstance)
- toute deéchration de varabk en dehors duine m ethode — varabk dmstance

— une déchratobn de varbbk dans une m éthode — variabk bcak a B m thode

public chss Pont

{
int x;

int v;

N /
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Définir le comportement .

— un com portem entestd€écritpardes méthodes

- définition m €thode = signature + corps

N /
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Définir la signature .

- signature = nom + nom bre ettypes des param etre + type de retour

- TOUJOURS un type de retour; void €ventuelem ent
— TOUJOURS des parentheses

— TOUJOURS un type pour k param etre orm el

public chss Pont

{
int x;

int v;

publc int distanceO righeC ane ()

{

publc void tanskterint dx, int dy)

{

N /
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/ Définir le corps . \

codage des actions

acces aux parametres : nfH “entante”

— acces aux variables d’instances :€tatconsulabk etm odfiabke

deux cas :

1. ype de retour;lé void :renvoide kh vakurde retouravec return :nd “sorante

2. type de retour= void :PAS de return

publc int distanceO righeC ane ()

return (x*<+y*y);

publc void tanshterint dx, int dy)
X = X + dx;
y =y + dy;

N /
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Définir le constructeur .

— cas partculerde com portem ent

- porte toujours k= nom de h chsse

— pas de type de retour

- pas de return

— sinous ne lecrwvons pas, existence dun constructeurpardefaut (sans param etres) quinhiialise ks varabks

dstance aux vakurs pardefaut.

public chss Pont

{
int x;
int v;
public Pont()
{
x = 0;
y = 0;
}

N /
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Classe Point '

public class Pont

{

// Variables d’instances

// Méthodes

public void tanshter( int dx, int dy )

int x; {
int Vi X = x + dx;

y =y + dy;

// Constructeur

public int disance0 righeC ane ()

public Pont() {
{ return x*x+y*y) ;
x=0; }
=0 ;
} y }

N /
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Utiliser une classe .

— on Ecritune autre chsse avec une m €thode main

public chss TestPoint

{
publc static void man String[] args)
{
}

}

N /
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Création d’objets .

— correspond a une albcation de m ém oie

- crée dynam Juem entune nouvelk instance de k& chsse
- sbccupe des initialisations du nouvelob$t

- se fata lade dumotckE new

- en appekntun constucteurquia £ méme hom que k chsse

- exempk :
Date aujourdhuil = new Date () ;
Random alea = new Random(101) ;

Point pl = new Point() ;

— seuk excepton :String s = "bonjour" ; en fatckstun raccourcisyntaxijue

N
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Acces a une variable d’instance .

— une variabk dMmstance dépend dune instance partculere
— utilisaton de h notaton pontse
- surk omatmonInstance o laVl

- jamais de ()

- exempk :
Point pt;
pt = new Point();
pt.x = 3;

— bEn souventon evie dacceéder “directem ent” a une varabk d nstance — encapsulktion des donnees

N
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Utilisation de méthodes .

- une m €thode s'tutilise surune instance partculere
— utlisation de h notaton pontee
- surk bmatmonInstance e laMethode (paramEventuell, ...)
- toujours des ()
- Pumi ks éventuels parameétres en nombre exact etcorrectement typés
- exempk :
aujourdhui.getMinutes () ;

s.charAt (2) ;

- attenton :10b$tDO IT avorete cree preahbkm ent

N /
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Utilisation de la classe Point .

{

N

public class TestPont

public static void mah Sthg args[))

{

Pont pl, p2 p3;

int 4;

/|

// instanciation du point p1

pl = new Pont(); / 2

// translatation du point désigné par p1:

pl manskterR,3); / 3

// caleul dans d de la distance carre a lorigine
d = pldistanceO righeCane(); / 4

// exemple de consultation de variables d’instances

d=plx+ply; /5

// instanciation et manipulation d’'un deuxiéeme point :
P2 = New Point();

P2 fanshterpl y,6);

d = p2dstance0righeCare(); / 6

// signification de [l'affectation

p3 = p2;

p3manskhterl,6); / 7

// perdre l'acces o une instance

pl = null; / 8

// affectation d’'un variable contenant null

p2 = pl; /9

/
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Classes&Objets : exemple .

Pont pl, p2 p3;

int 4;

/7 Vue 1

// instanciation du point p1

pl = hew Point();

/7 Vue 2

N

null

null

null

) Vue 1

null

null

6 Vue 2

Point

/
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Classes&Objets : exemple .

/ Vue 2

// translatation du point d=E9sign=E9 par p1:

prl tanshter,3);

// Vue 3

N

Point
/'X 0
Y| O

null

null

@) Vue 2

Point
/'X 2
Y| 3

null

null

h) Vue 3

/
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Classes&Objets : exemple .

pl
p2

// Vue 3

// caleul dans d de la distance carre a lorigine

d = pl distanceO righeCane () ;

/7 Vue 4

N

null

null

@{) Vue 3

13

null

null

9 Vue 4

Point

Point

/
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Classes&Objets : exemple .

// Vue 4

// exemple de consultation de variables d’instances

d=plx + ply;

// Vue 5

N

13

null

null

k) Vue 4

null

null

@ Vue 5

N

Point

Point

/
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Classes&Objets : exemple .

Point
d |5 /‘ 2
y| 3

pl ]

P2 | null

P3 | null
/ e 5 o~

// instanciation et manipulation d’'un deuxieme point :

Point
2 = New Pont();
’ d | 45 /< 2
3

p2 franshterel y,6) ; pl — y
02 | —~[Poni
d = p2distancel righeCane () ; p3 aull Xl 3
/ Vue 6 o~ Y6
) Vue 6

N /
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Classes&Objets : exemple .

// Vue 6

// signification de [l'affectation

p3 = p2;

p3anshter(l,6);

/ Vue 7

N

) Vue 7

Point
45 /< 2
T y| 3
_——+—  ™~[Point|
X
null 3
6
L~
©) Vue 6
Point
45 /< 2
T y| 3
_+—  IPpoint
// 4
12
L~
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Classes&Objets : exemple .

/7 Vue 7

// perdre l'acces o une instance

pl = null;

/" Vue 8

N

Point
45 /< 2
T y| 3
_—+  IPpoint
//: 4
12
L~
@) Vue 7
Point
X
45 2
null Y| 3
_+— T™JPoint
//VX 4
12
L~
(r) Vue 8

/
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Classes&Objets : exemple .

// Vue 8

// affectation d’'un variable contenant null

p2 = pl;

// Vue 9

N

45

null

45

null

null

(s) Vue 8

) Vue 9

Point

<
w N

Point

12

Point

<
w N

Point

12

/
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Surcharge I

— Princie sebn kqueldes operations de m ém e nom s‘appliguenta des argum ents de types differents.

- exem pk :operateur+ surcharge :addiion de nom bres etconcatenation de chaies de caracteres

N /
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Surcharge .

- Tlestpossibk de surcharger une méthode pas ks opémteurs)

— des m €thodes surchargees sontdes m €thodes avec :
1. méme nom
2. nom bre de param etres ou types des param etres 75
- exempk :
1. ntbduk (htx) /1 param etre
2. htbduk (htx, nty) /2 param etre = nom bre de param etres 75 m ethode 1 :autorise
3. htbduk (htx, floaty) /2 param etres, type des param etres 75 m ethode 2
4. doubk bduk (htx) /NON !mém e nom bre ettype des param etres m €thode 1

— appel:
- ?2?2?2?2bduk (1) — methode 1
- ?2?2?2?2b1dukr 10,2) — methode 2
- ?2?2?2?2biduk10,25) — methode 3

N

/
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— correspond dans une m €thode d nstance a Iobgtcourant— I'nstance sur hquelke se failoperaton
— correspond dans un constructeura lobgtcourant— Instance en cours de création

- comm e premiére nstructon din constructeur< appeldfin autre constructeur

- exempk :

chss Pont

{

int x,y;

publc Pontint x, int vy)
{thjs.x = x; thsy = y;}

public Pont()
{ths0,0)}

publc int tanshterint dx, int dy)

{th'B.x = thsx + dx; thsy = thssy + dy;}

N

/
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- ks chahes de caracteres sontdes obgts String

- une String esthon modifiable = recreaton d ine nouvelke chae pourune m odficaton
- creaton :String maChaine = "Bonjour";

— Beaucoup de m €thodes utltaies de conversbn, orm atage

- bngueur:length ()

- concatenaton :op€rateur+ ou m ethode concat ()

— Seuk chsse avec un operateur

- Noton de String conversion pourprendre en com pte ks expressins avec des St ring etdes +

N /
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StringBuffer .

chainhes de caracteres modifiables

aputde caracteres :append ()

hsertbn de caracteres :insert ()

N /
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- méthodes :toString () equals () ,clone(),..

- dchsse Object

— détmailapres lhériage

N /
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Instanciation et tableaux .

Les tabkaux sontdes obts... (Java.lang.Object)

Deéckratbn : T[] nomTabouT nomTab][]

pas de din ensbnnem enta k déckhration

Types possbks :tous ks types @va ; sin pks ou reférences

C réation etdin ensbnnem entpar :

- T[] unTableau = new T[20];

- T unTableau[] = new T[20];

- expression dnialsaton statque : String[] tabStr= {"un", "deux" };
- Acces :

int [] tabInt = new int[10]

tabInt[1l] = 12;

System.out.println(tabInt[1]);

N /
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- varibk dnstance public final :length
- Pas de redin ensibnem entdynam jue
— Ddexe :
- notaton : [ expression ],
— prem 2r= 0
- fpe :1nt
- Valdig vérfice a lexécuton ArrayIndexOutOfBoundsException)
- Cope :parpublic clone

- char[] n’estpas String

N /
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Tableaux multi-dimensionnels .

Tabkau m ulitdin ensbnnel<«— twbkrau de mbkaux

Dechraton :type nomTab []...[];

D n ensbnnem enta lexécuton

- Exempks :
int troisD [][][] = new int[3][5]11[2];
int deuxD [][] = new int[2][];
deuxD[0] = new int[3];
deuxD[1l] = new int[2];
int tab [1[] = {{1,2},{3,4,5},{6}};

N /
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Classes&Objets .

- Les chsses existenten tantqu bbgt. Lappelde b m éthode getClass () surn’mporte quele hstance
renvoEe une reference surobgtde chsse Class.

- Plus exactem ent, B JVM creée un ob®tde chsse Class pourchaque chsse chargee.
— La descrption des chsses estdonc disponibk a lexecuton.
Exempk :nom de kh chsse par b m éthode getName ()
System.out.println("le classe de " + obj +
" est " + obj.getClass () .getName());

— Mais ilnestpas possibk de creerde nouveles chsses.

- Applcatons :debuggeurs, hterpreteur, nspecteurs, browser de chsses

N

/
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Variables de classe .

75 varibk dTmstance
— varBbk partage€e etaccessibk parn’m porte quelk hstance
— varabk partage€e etaccessibk ndeépendamm entdine nstance

< clestune varbbk de chsse

N /
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Déclaration .

— dans une chsse (ca devintune variabk de cette chsse)
- en dehors de toute m €thode
- chuse static
- exempk :
public class MaClasse

{

static int maVariable = 0;

N /
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4 N
Initialisation '

- trois solutons :
1. brsde =k déchratbn :

public class MaClasse

{

static int maVariable = 0;

2. dans un niiliseur satique.

public class MaClasse

{

static int maVariable;

static

{

maVariable = 0;

3. ailkurs m ais cestm oyen

- Inimlisaton se i UNE seule fois au chargem entde h chsse

N /
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Variables de classe .

02 varlmst@ance++ ;
class DemoStaticVar

{

o2 varC lasse++ ;

. System outprinth ol varChsse + " " + ol varhstance);
int varmstance = 0;
. " " .
static int varc hsse = 0; System outprinth (02 varC Bsse + + o2 varhstance);
} System outprinth O em oStaticVarvarC hsse); / MIEUX

Dem oStaticVarvarC hsse++ ;

public class smpkSt@atcDemo System outprinth O em oS taticVarvarC hsse) ;

{ }

public static void m an (Strng[] args) }

{

Dem oSt@aticVar ol = NewW Dem oStatcVar() ;
ol varlmstance++ ;
ol varC lasse++ ;

System outprinth el varChsse + " " + ol varhstance);

w DD DN

Dem oStaticVar 02 = New Dem oStatcVar() ;

N /
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ol

VA

02

DemoStaticVar

Variables de classe .

DemoStaticVar

varlnstance

varClasse

N

DemoStaticVar

varlnstance

Frs.l -Schémameémoie

/
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Meéthodes de classe .

déchrées par“static”

m ethodes quipeuventétre appe Ees hdépendam m entdine nstance.

PAS de this

PAS d‘’acces aux varabks d mstances

trois “sortes”de m €thodes de chsses :

1. Pnctons.Exempk :Math.sqrt (10) ;

2. “sym €trisation” de m €thode d nstance de com paraison.Exempk :

public boolean plusGrand (Personne autre)

public static boolean plusGrand(Personne pl, Personne p2)

3. manpubktions de variabks de chsse

N /
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Méthodes de classe .

public static void man Sting[] args)

{

class Dem oStatcM eth

{

L. DemoStatcMeth ol = NewW DemoSt@atcMeth () ;
static int varC hsse=0;

System outprinth (01 m ethhst()) ;

public int methhst) System outprinth (01 m ethC hsse () ;

{ //// System.out.printin(DemoStaticMeth.methinst()) ;
return (arC hsse); System outprinth O em oStaticM eth m ethC Bsse () ;
public static int methC hsse () }

{

return (varC ksse);

SimpleStaticDemo2B. java:22: non-static method methInst () cannot lpe referenced fro
public class sinpkSt@atcDem o2 System.out.println(DemoStaticMeth.methInst ());
{ 1 error

N /
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Constantes .

- k modifieur‘final’ dechre quuine varabk estconstante.
- cette varbbk dotétre niklis€e.
- exempk de kb chsse htegerde java.lang.Integer :
class htegerextends Num ber {
public static final int M N_VALUE = 0x80000000 ;
public static final int M AX_VALUE = 0x7ffHT;

N /
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Langage : Plan '

- Génemlies

— Com pibaton& execution
- Expressbns, contrdke ...
— Clhsses&Obgts

- Héritage

— Exceptions

— Encapsubtion

- Ihterfaces

- D wers

N /
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Héritage : idée '

- Syntaxe :class A extends B {....}

Simpk WON MULPTPLE)

- Sem antiue :
— A estune sorte de B
— ou encore :un obgtde chsse A estaussiun obgtde chsse B
— E contraie estbEn entendu faux
- Chsse “op kve? :Object
- Wplcitement:class A {... < class A extends Object {...
— pas de super<chksse

— m éthodes utllisabks surtous ks obgts

N /
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Héritage : mécanisme .

— ckstlequvakntdline recop® du code de B dans A

— TOUTES ks varabks etm €thodes de B sontaccessbEs dans A

— Aputde varibbkE (s) d'nstance dans 1€tatd uin obetde B nouvelke chsse

— Aputde nctonnalies a bk superchsse diecte (tiB) <> aputde nouveles m ethodes

- M odficaton de 'implantation de certanes onctonnali€s de k superchsse <& redeéfiniton de m €thodes
dans = sous chsse, m ém e sgnature, code 75)

- Pas de m odficatbn de ce que doitfaie une hstance de k nouvelk chsse en tantqumstance de = super

chsse (pas de m odfication du “contrat’ offertpar h superchsse)

N /
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Héritage : vocabulaire .

- class A extends B {....}
— A hérie de B

— A etends B

— A spechlise B

— A estune sous chsse de B

— B estLA superchsse de A

— A estun B

B nestpasun A

N /
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Héritage : exemple .

Vehicule
+ nbRoues :int
+ vitesse - double =0.0
+ accelerer () :void
+ toString () : String
Camion Voiture
+ poidsChargement :int =0 + peintureMetalise : boolean

+ charger (int poids) : void

+ accelerer () : void

N

FIc .2 — Graphe d hériage

/
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Héritage : exemple .

public class vehiuk
public int nbRoues;
public double viesse = 00;
public void accekrer()

{

viesse = viesse + 10.0;

}

public strihg ©Strhg()

{

return this getC hss()getName () +

" vitesse " +viesse);

public boolean peintureM etalise ;
/** redéfinition méthode accelerer’/
public void accekrer()

{

viesse = viesse + 20.0;

public class Cam on extends vehtuk
/** ajout variable d’instance */
public int podsChargement = 0;

/** ajout méthode charger?/

public void chargerint pois)

{

public class voiure extends vehtuk

{

N

/** ajout variable d’instance */

poisChargem ent = poidsChargem ent + pois;

/
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Class Vehicule

iava.lang.Object
|
+--Vehicule

Direct Known Subclasses:
Camion, Voiture

public class Vehicule
extends Object

Field Summary

int

nbRoues

double | yitesse

Constructor Summary

Vehicule ()

Method Summary

accelerer ()

toString()

Methods inherited from class java.lang.Object

clone, equals, finalize, getClass, hashCode, notify, notifyAll, wait, wait, wait

Field Detail

nbRoues

public int nbRoues

vitesse

public double vitesse

Constructor Detail

Vehicule

public Vehicule()

Method Detail

accelerer

public void accelerer ()

toString
public String toString()

Overrides:
tostring in class obiect
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Class Camion

public class Camion
extends Vehicule

Field Summary

int

oidsChargement

‘Flelds inherited from class Vehicule |

Constructor Summary

Camion ()

Method Summary

void

charger (int poids)
méthode charger

‘Melhods inherited from class Vehicule |

‘Msthods inherited from class java.lang.Object |
‘f—!g;g, equals, finali getClass, hashCode, notify, notifyAll, maif, wait, wait |

'Field Detail |

poidsChargement

public int poidsChargement

Constructor Detail

Camion

public Camion ()

Method Detail

charger
public void charger(int poids)

méthode charger

Jean-Frangois Remm Vue 83 9 octobre 2005



Class Voiture

+--Voiture

public class Voiture
extends Vehicule

Field Summary

bootean [ oinen ars

‘Flelds inherited from class Vehicule

Constructor Summary

Yoiture ()

Method Summary

void

accelerer ()
méthode accelerer

‘Melhods inherited from class Vehicule

[cosirins

‘Msthods inherited from class java.lang.Object

‘f—!g;g, equals, finali getClass, hashCode, notify, notifyAll, maif, wait, wait

'Field Detail

peintureMetalise

public boolean peintureMetalise

Constructor Detail

Voiture

public Voiture ()

Method Detail

accelerer
public void accelerer ()
méthode accelerer

Overrides:
accelerer in class yehicule
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Héritage et instanciation .

salsPasaccekrer() ;
public class Testvehiuk

{

public static void m an (Strng[] args)

{

Vehiuk saisPas, vehiculk?2, vehicuk3 ;

System outprnth ("saisPas " + saisPas);

System outprinth ("daf " + daf;
dafaccekrer();

System outprinth ("daf " + daf;
Voiure saxo ;
Volure clb; )

System outprinth ("saxo " + saxo);

Cam bn daf;
’ saxo .accekrer() ;

System outprinth ("saxo " + saxo);
/" instanciations

daf = new Cam on(); . . i
System outprinth ("vehicule2 " + vehiuk2);

saxo = New Voiure (); )
vehicuk2 accekrer() ;

saisPas = hewW Vehiuk(); ) . " .
System outprinth ("vehicule?2 + vehiuk?2);

vehicuk2 = new Voiure();

vehicuk3 = new Cam bn();

/M clio = new Vehicule();

/M vehicule3.charger() ;

System outprinth ("saisPas " + saisPas);

N /

Jean-Francois Remm Vue 85 9 octobre 2005




Héritage et instanciation '

TestVehiculeB.java:16: incompatible types
found : Vehicule
required: Voiture
clio = new Vehicule();
TestVehiculeB. java:34: cannot find symbol
symbol : method charger ()
location: class Vehicule
vehicule3.charger () ;

2 errors

N

saisPas Vehicule vitesse 0.0
saisPas Vehicule vitesse 10.0
daf Camion vitesse 0.0

daf Camion vitesse 10.0

saxo Voiture vitesse 0.0

saxo Voiture vitesse 20.0
vehicule2 Voiture vitesse 0.0
vehicule2 Voiture vitesse 20.0

/
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Héritage : super .

— motcE reserve
- eéquvakntde this
- serta fare rffrence a h superchsse

— super() en prem Bre hstruction Aitappelau constructeurde  superchsse

N /
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Masquage de variables '

class 2
{ char x = "a’;}

public class TestM asquage

{

public static void man Sting armgsl[))

{

C test= nhew C();

class B extends A
{ char x = 'b’ ; }

class C extends B
{ char x = "¢’ ; . .

System outprnth (estbdon()) ;
public Strihg bion () }

StringBuffer temp = nNew StngBuffer();

empappend ("x de C " + x);

temp append ("\nx de C " + thisx);

tempappend "\nx de B " + superx); x de C c
temp append "\nx de B " + (@)this)x); x de C ¢
tempappend "\nx de A " + (@this)x + "\n"); x de B b

x de B b
/temp.append(“\nx de A "+ super.super.x); Y e A

return hew String (em p)) ;

N /
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Héritage et constructeurs .

- Hdee : I¥atnhikldun obgtestdefinipar lappelde constructeurs.En cas de construction parheriage ilfaut

une discipline d appel
- En sva :construction TOP-DOWN : E code utike dfun constructeurde kb superchsse sera exécute avant

celiidu constructeurde h chsse considerce.

N /
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Héritage et constructeurs : Mise en ceuvre .

Dans un constructeurdtine chsse A :

Lappelsuper (.. .) estutlisabk en prem £re Igne et hvoque un constructeurde h superchsse ;

puils himlisation des varibks dmstance nhtroduies parA ;

E texécution du reste du code du constructeur consideérs

Pardéfautsipasdappela this (..) ousuper (...) (nprem £re lgne dun constructeur) k

com pibteur ntrodut in plictem entun appela super ()

N /
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Constructeur et héritage : Exemple .

Object Object(){
CODE 1
}
4 ™
Appel de
B(100)
A inta=10; hi s() SB()
A. t. . .. thi s =>
a (int i){ ap;?el implicite super (2) => >>A(2)
a super() super () => >>>Cbj ect ()
} >>>>CODE 1
exec init => >>>a=10;
>>>CODE 2
' R exec init => >>b=5;
B >>CODE 3
intb=5; >pb=100;
appel explicite
super(2); --+— ",
CODE 3 a super() N~ ~
}
B(int i){
this();
b=i;
CODE 4
}
J
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Constructeur et héritage : Exemple .

- Rem ontee Bottom-up des appel a super (...) ;

- Mais exécution Top-down des nitalisatons etdu code des constructeurs.

N /
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Héritage : remarques diverses I

— Redéfiniton dine m €thode =>
— lacces ne dotpas éte redui

— ks exceptbns speciides doventétre un sous ensem bk de sous chsses de celes nhdiu€es dans h super

chsse

— Hdee :conservation du contratde & superchsse.

N /
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- Mantenanthttressantde détailer ses m €thodes

— Chssemeéere de toutes ks chsses

N /

Jean-Francois Remm Vue 94 9 octobre 2005




— pourobtenirune description textuele dun cbgt
- sgnature :

public String toString ()
- retoume pardefaut:

getClass () .getName () + "@" + Integer.toHexString(hashCode()) ;
— TRES conseilE de @e)définircetle m thode dans toute chsse

N /
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Test d’égalité .

— pourcom parerdeux obgts
- sgnature :

public boolean equals (Object obj)
- retoume pardefaut:

(this == ob3j)

— on peut (r)definir cette m €thode dans toute clhsse

N /
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“Destructeur” .

- Rappel:m écanism e de ram asse-m ette (Garbage Collector)

- —> pas de vraidestructeur

volid finalize () throws Throwable

— serta lberer sockets, descripteurde fichers, ...

~ dm éthode appeEe par k ram ase-m ette avantdésabcation des ressource :

public class Fnalze

public void finalze () throws Throwabk
super finalize () ;
// code de finalization de cet objet

N

/
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“Destructeur” .

public class Fialze2

{

public Finalze2 ()

{

System outprinth ("Contructeur");

public void finalze () throws Throwabk

{

super finalize () ;

System outprinth ("Finalise™);

public static void m an Stng[] args)

{

Fhalze2 £ = nNew Fhnalize2();
£f= null;

System gc(); / pour appeler explicitement le Garbage Collector

N /
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Gestion de threads .

- public final native void notify ()

- public final native wvoid notifyAll ()

- public final native void wait (long timeout) throws
InterruptedException

- public final void wait () throws InterruptedException

- public final void wait (long timeout, int nanos) throws

InterruptedException

N /
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- public final native Class getClass|()
- public native int hashCode ()

- protected native Object clone () throws CloneNotSupportedException

N /
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Classe abstraite .

Pourdefinrune chsse reém entsuper chsse dine autre pour étre utie

Autrem entdit :doitétre sous chssee pourétre utie

C lasse incompléte .Non nstanciabk.

Syntaxe abstract class A ....
- Deéfaut:NON abstract

- On peutparfaiem entsous chsserune chsse abstract parune autre chsse abstract

N /
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Classe finale .

Ne peutpas étre superchsse dune autre

syntaxe :final class A ...{...}

Sem antigue :siun obgtestune sorte de A abrs cestun A

Deut:NON final

N /
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Méthode abstraite .

- Deéchratbn dune m €thode sans 1“m phanter.
- Syntaxe @bstract Type nomMeth (..) ; dans k corps dline chsse disons A)
- Défaut:NON abstract
- Sem antigue :on définitce que dotfaie un A mais en atcksten considerantune sorte plus spechlisee que
lon obtendra une acton el .Ex :
- méthode getSurface () dansune chsse Polygone
- base*hauteur/”2 pourun Triangle, cote*cote pourun Carre, ...
- methode abstract = &k chsse dotétre déchrée en abstract .En effeth m éthode ne poura étre
n plnte quen sous chssantA . In pliciem entA estdonc abstraie :etbin disons-k.

- hcompatbk avecprivate,static,final

N /
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Méthode finale .

Une sous chsse ne pourna pas redefinir b m €thode

Syntaxe :final Type nomMeth(..) {CODE} dans ke corps dfune chsse (disons A)
- Défaut:NON final

Sem antigue :on fixe une ©Iis pourtoute un com portem entde k sorte A

Thcom patbk avec abstract

N /

Jean-Francois Remm Vue 104 9 octobre 2005




Langage : Plan '

- Génemlies

— Com pibaton& execution
- Expressbns, contrdke ...
— Clhsses&Obgts

- Héritage

- Exceptions

— Encapsubtion

- Ihterfaces

— D wers

N /
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Exception : généralités .

— Condibons exceptionnneles detoumant k programm e de son execution nom ak

- deux possbilies :
lancer une excepton = h sgnakr :chuse throw
capturer une excepton = k tater:chuse try/catch/finally

— Spéecfication dans k profildes m €thodes

N /
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Exceptions : Objets .

- Les exceptions sontdes obgts :chsse Throwable :
- sous—chsses a partirde Except ion pourutilisateur

- sous—chsse a partirde Exrror pourJVM , system e

N /
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Throwable

Exception

Error

RuntimeException NosException

NullPointerException

ArraylndexOutOfBoundsException

N

/
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Exception : capture '

public class Exceptonl

{

public static void man Sthg amgsl[))

{
try

{

Stthg s = null;

stoUpperCase () ;

}

catch (NulPointert xcepton e)

{

System outprinth ("exception : " + egetMessage();

e printStackTrace () ;

}

exception: null
java.lang.NullPointerException

at Exceptionl.main (Exceptionl. java:8)

N /
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Exception : capture .

— comm entsavol ce quipeutprovoquerdes exceptions ?

- regarder ks chuses throws des sgnatures des m €thodes !

Sock et
U Socket St o hs
it po t )
throws UnknownH cs tEx ceptim ,
0 Ex ceptn

Creates a stream socket and connects it to the specified port number on the named host.

Parameters:
st - the host name.
por - the port number.

Throws:
Unknow nHes tEx ceptin - if the IP address of the host cou Id not be determined.
D Ex cepton - if an /O error occurs when creatin g the socket.

N /
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— Que ce passe—=ilsion om etde capturer ks exceptions sgna¥s dans ks chuses throws ?

Exception : capture '

import Hva net*;

public class Dem oNoTry

{
{

public static void man Stng args[))

1 Socket sk = new Socket(“TURING-PDC”, 1025);

Socket

1 error

N

DemoNoTry. java:
must be caught or declared to be thrown
sk = new Socket ("TURING-PDC", 1025);

7: unreported exception java.net.UnknownHostException;

~

/
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Exception : définition

- on définitun obetquihérie de Exception

— on €crit ks constructeurs

class D wisbnParZeroExcepton extends Excepton

{

public D wisbnParZeroE xcepton (Strihg s)
{super ) ;}

}

N /
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Exception : lancement '

public class E xcepton2

{

public int di/int a, int b) throws D wisbnParZeroE xception
{
if (©==0)
throw new D wisbnParZermExcepton ("Division par Zero");
else
return @) ;
Y/ fin div

public static void man Sthg amgsl[))

{

Excepton2 demo = NEW Excepton? ();

forint =1 ,;>=0;1——)
{
System outprinth (™ 1 = " + 3i);
try
{demodw,y;}
catch (O ¥isbnParZeroE xcepton e)
{system outprnth "Exception : " + egetMessage();}
catch Excepton e)
{system outprnth "Autre exception");}
finally
{system outprnth "Finally");}
}
Y/ fin main
Y/ fin class Exception2

N /
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Exception : lancement '

i=1
Finally
i=20

Exception: Division par Zero

Finally

— oblgatin de dechrer ks exceptions que peutgenererune m ethode
- se fatparkh chuse throws

- on déchre utSAUF ks RuntimeException

N /
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Exception : capture ; solutions '

Deux solutbns a lappeldfuine m €thode avec une chuse throws UneException :

- capturerettater (try/catch/finally)

- repasser lexcepton a lappeknt:throws UneException

public class Excepton3

public static void main Stihg args[]) throws D wisnParZeroE xcepton
Excepton?2 demo = NeW Excepton?2 ();
for int +1;>=0;+——)
System outprnth (™ 1 = " + J;
demodx (1, ;
Y/ fin main

Y/ fin class Exception3

N /
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Exception : avantages '

— Avantages :
- Séparercas conecthratem entdes erreurs = “lalyo apparaim rux”
— Le code pour“filrer” : + sinpk, + chT
— din huton du code fisqua 400% du code mpporta des choses a b ==—1 UN KX
- Mais ilne fautpas réver :
- PrEvoIrce qubn veuttater nettre destry)!
- Code pourtater ks erreurs bbcs des catches)!

— Prendre certahes (n auvaises ?) habiudes ...

N /
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throws et héritage .

— Probléeme : s ideux déchratons de m €thode de chsse (ou hterface) diffrentes m ais de m ém e snature se
cachent, ou recouvrent (Overrddig) :Q ue die de kurs éventueles chuses throws ?

— Idée : Respectdu contratde h superchsse.

- Dans ce cas = : Du code €critpourprendre en com pte lappelet ks exceptbns kveées pour b m eéthode de
superchsse, doitaussi Hnctonner sik m eéthode effectivem entattente estcele de b sous chsse.

- Conséquence La chuse trows de  méthode de k sous chsse ne doitkverque des exceptons

nhdividuelem entsous classe de celes spécfices dans k superchsse.

N /
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Langage : Plan '

- Génemlies

— Com pibaton& execution
- Expressbns, contrdke ...
— Clhsses&Obgts

- Héritage

— Exceptions

- Encapsulation

- Interfaces

— D wers

N /
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Encapsulation : idée .

Objet (instance) = état + opérations (méthodes)

— état= ensem bk des varbbks d mstance.

1¥tatd ine hstance doiétre uniquement accédé par celle-ci

lJuthsateurd in ob$tne peutm odfier cetétatque va ceranes operations “Egaks” ou “bublgues”

N /
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Encapsulation : exemple .

Chaine de caracteres : String

interface "encapsulée” de I'objet

creation(s) private char val ue[];
length() private int offset;
private int count;
charAt()
toUpperCase()
Utilisateur programmeur (de la classe) :
= tout code qui ne s’exécute pas - données concrétes
pour I'instance considérée - manipulation privée de ces données

N /
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Paquetages .

— notion htroduie en Ada >~ 1980
— ensem bk de chsses “rmvaibnt’surk m ém e dom ahe
— toutes ks chsses ontpartes dun paquetage @n seul)

— ks paquetages pem ettentde :
1. regrouper syntaxiguem entdes chsses proches conceptuelem ent

2. définrdes niveaux de protections pour ks varablks ou m €thodes

nomPaquetage.nomClasse.nomVariable
nomPaquetage.nomClasse.nomMethode ()

4. G enererdes espaces de nom m age pourevier ks conflits de nom s.

N

3. rBférencer chaque champ ariablk ou m ethode) parun nom com pkt:

/
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Paquetages '

- k nom din paguetage peutétre com pose :
pl.p2.p2

— k chem h com pktdu fichkersem :
pl/p2/p2

- paquetages de 1AP IJava

java/
10/ util/ lang/
Date.class System.class  String.class

N /
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Instruction package '

- hdijue k paquetage auquelappartent e code du ficher

- Syntaxe :package NomPaquetage;

— e nom compktdiine chsse du fichkerestabrs nomPaquetage.NomClasse.
- en premiere ligne dtun ficher source

- en cas dom issibn < paquetage pardefaut

N /
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Instruction import .

— pem etde fale r©ffrence a des chsses a partirde kurnom s ‘“abréges”

- Syntaxe :1mport nomPaquetage.NomClasse ; pem etdfttliserdiectem ent e nom
NomClasse dans bk suie du ficher . Java

- exempk :import java.util.Date;

- lmport nomPaquetage.* ; :pem etdftliserdiectem enttoutnom de chsse public de
nomPaquetage dans k suie du ficher . java

- exempk :import java.io.x;

N /
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Encapsulation : Accés aux classes .

- une définiton de chsse peutétre préfixée par e m odfieurpublic
— une chsse dlun paquetage estaccessibke partoutes ks autres du paquetage
— une chsse déchreée publigue estaccessbk par ks chsses des autres paquetages

— une chsse non déchreée publigue nestpas accessbk par ks chsses des autres paquetages

N /

Jean-Francois Remm Vue 125 9 octobre 2005




Encapsulation : Accés aux classes .

package Paquetage? ;

public class Publjue {; }

package PaquetageB ;

import PaquetageA *;

class Clent

{

Publique pu;

package Paquetage? ;

class priee {; }

/. Privee pr;

}

ClientB.java:7: PaquetageA.Privee is not public in PaquetageA; cannot be accessed from outside package

Privee pr;

1l error

N

/
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Encapsulation : Acces aux variables et méthodes .

— une définiton de m €thode ou une déchration de variabk peutétre prefixée par :public,protected ou

private

- en fatilexiste 4 niveaux de protectons @ + défaut) :
l1.public
2.protected
3. défaut

4. private

N /
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Encapsulation : Accées private .

Paquetage A Paquetage B
12 Mere
Collegue Etrangére
FilleChérie FilleIndigne

N /
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Encapsulation : Acces par défaut .

Paquetage A Paquetage B
Colle Mere
oliegue Etrangere
FilleChérie FilleIndigne

N /
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Encapsulation : Acces protected .

Paquetage A

Collegue

N

Mere

Paquetage B

FilleChérie

Etrangere

FilleIndigne

/
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Encapsulation : Acces public .

Paquetage A Paquetage B

—

Mere

Collegue

Etrangere

FilleChérie Filleindigne

N /
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Encapsulation : Accés par une sous classe du méme paquetage .

void accesMereMere m)

{

package Paquetage? ;

blic cf /7 m.attPrivate = 0;
public class Mere

m atbefaut = 0
{

. . , m attProtected = 0;
prlvate int atPrivate = 0;

int atbefaut = 0; }

protected int attProtected = 0;
} void accesFileCherk ()

{

//// attPrivate = 0;

attbefaut = 0;

ackage Paquetage?l ;
P 9 ! g ! attProtected = 0;

class FikeChere extends Mere

{

FilleCherieB.java:7: attPrivate has private access in PaquetageA.Mere
m.attPrivate = 0;

FilleCherieB.java:14: attPrivate has private access in PaquetageA.Mere

N /
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attPrivate = 0;

2 errors

N /
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Encapsulation : Accées par une classe du méme paquetage .

package Paquetage? ;
package PaquetageA ;

class Colegue
public class Mere {

{ void accesMere Mere m)

private int attPrivate = 0; {

int atbefut = 0; //// m.attPrivate = 0;

. m atbefaut = 0;
protected int attProtected = 0;

} m atProtected = 0;
}
}

CollegueB. java:7: attPrivate has private access in PaquetageA.Mere

m.attPrivate = 0;

1 error

N /
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Encapsulation : Accés par une sous classes d’un autre paquetage

//// m.attProtected = 0;

package PaquetageB ; }
import p mgeld *; .

P aduetage void accesFilehdigne ()
class Fikhdigne extends Mere {
{ /7 attPrivate = 0;

void accesMereMere m) W attDefaut = 0-

{

atProtected = 0

//// m.attPrivate = 0;
+H

//// m.attDefaut = 0;

FilleIndigneB. java:7: attPrivate has private access in PaquetageA.Mere

m.attPrivate = 0;
FilleIndigneB.java:8: attDefaut is not public in PaquetageA.Mere; cannot be accessed from outside package

m.attDefaut = 0;

FilleIndigneB.java:9: attProtected has protected access in PaquetageA.Mere
m.attProtected = 0;

FilleIndigneB.java:13: attPrivate has private access in PaquetageA.Mere
attPrivate = 0;

cannot be accessed from outside package

FilleIndigneB.java:14: attDefaut is not public in PaquetageA.Mere;
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attDefaut = 0;

5 errors

N /
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Encapsulation : Accés par une classe d’un autre paquetage I

. import PaquetageA .*;
package PaquetageA ;

class Etangere

{

public class Mere

{

private int atPrivate = 0; void accesMere Mere m)

{

int attbefaut = 0;

protected int atProtected = 0; /7 m.attPrivate = 0,
} /7 m.attProtected = 0;

/7 m.attDefaut = 0;

package PaquetageB ;

EtrangereB. java:8: attPrivate has private access in PaquetageA.Mere

m.attPrivate = 0;

EtrangereB. java:9: attProtected has protected access in PaquetageA.Mere
m.attProtected = 0;

EtrangereB.java:10: attDefaut is not public in PaquetageA.Mere; cannot be accessed from outside package
m.attDefaut = 0;

N /
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3 errors

N /
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Encapsulation : Résumé des acces .

private | défaut | protected | publc
Mere O o 0 0
FileC hére N @) @) @)
Colegue N 0 0 0
Filehdgne N N R 0
Etagere N N N @)

N /
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Encapsulation : mise en ceuvre Java '

- ProbEm e : hngage de classes
- Régks de programm aton : Data Hiding

— ecrire des m €thodes dacces aux varkbks d nstance

- ks utliserm ém e silutlisateurestune nstance de b m ém e chsse
— Contdk dacces aux cham ps etm €thodes dune chsse :

- metre en private ouprotected toute varabk d'nstance

- mettre en public I'nterface “Egak”

- mettre en private ksméthodes “htliaires” pour In pEm entation de I'nterface Egak

Attenton en Java lacces pardéfautnestpas private

N /
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Langage : Plan '

- Génemlies

— Com pibaton& execution
- Expressbns, contrdke ...
— Clhsses&Obgts

- Héritage

— Exceptions

— Encapsubtion

- Interfaces

— D vers

N /
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Interfaces .

— notbn apparue dans O bgctie C
- une hterface spectie un com portem entatendu
- une chsse implante I'nterface
- hterface = form e restreinte de chsse abstaie
— E Ik ne peutétre nstancEe.
— Pas de constructeurs
- Pas de m €thodes non abstraies
——> Toute m €thode estpubligue etabstraie (m ém e sans déchration explicie)
— Pas de vargbks dmstances

—— Toute variabk estconstante de chsse) méme sans utlsatonde final static)

N /
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Interfaces .

Vehicule

+ accelerer () : void
+ toString () : String

Velo Camion Camionnette Tank
+ charger (double poids)  : void + charger (double poids)  : void {abstract}
+ decharger (double poids) : void + decharger (double poids) : void + charger(double poids): void
N //
N | 7/
\\ | 7
e

> 7 K

o Chargeable

+ MAX_POIDS :int =3500

+ charger (double poids) : void

+ decharger (double poids) : void

N /
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-

public interface Chargeabk

{

public int MAX_PODS = 3500;

public void chargerdouble poids);
public void dechargerdouble pods);

public class Cam bn extends vehiuk implements Chargeabk
public double podsChargement = 0.0 ;
/** méthode charger */
public void chargerdouble pois)

{

poidsChargem ent = poidsChargem ent + poids;
/** méthode décharger */
public void dechamgerdouble pois)
poidsChargem ent = poidsChargem ent — poids;

\C

_/
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-~

Interfaces&classes .

- hériage sinpk
— parcontre, mn phntation possibk de pliskurs hterfaces.
- InpEm entation de toutes ks m ethodes defines dans ks hterfaces.

— shon chsse abstaie.

//=> public class Tank extends Vehicule implements Chargeable

public abstract class Tank extends vehicuk implements Chargeabke

{

/** méthode charger */

public void chargerdouble pods)

{

// corps de la méthode de chargement

/** pas de déchargement */

TankB.java:1: TankB should be declared abstract; it does not define decharger (double)
public class TankB extends Vehicule implements Chargeable

~

1l error

N

in Taj

nkB

/
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-~

Interfaces&Types .

— on peutm anpukrune hterface comm e un type ordhaie

public class Testvehiuk

{

public void tansvaser(Chargeabk cl, Chargeabk c2)

{

4

public static void m an Stng[] args)
Chargeabk [] tansporteur = heéW Chargeabk (2);
transporteur0] = New Cam on () ;
transporteur[l] = New Cam bnnette () ;
for int =0; i<tansporteur.kength ji+)

{

transporteurfi].charger(100) ;

N
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— Une hterface peuthérierdiine autre hterface

Héritage d’interfaces .

public interface ChargeabkConstante

{

public int MAX_PODS = 3500;

public interface Chargeabk2 extends ChargeabkCons@ante

{

public void chargerdouble poids);

public void dechargerdouble poils);

N

/
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-

Héritage multiple d’interfaces I

— on peutfaie de Ihériage muliplk d mterfaces

public interface ChargeabkConstante

{

public int MAX_PODS = 3500;

public interface ChargeabkM ethode

{

public void chargerdouble pods);

public void dechargerdouble pois);

public interface Chargeabk3 extends ChargeabkConstante, ChargeabkM ethode

{
}

N
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Interfaces standards (utiles) '
Cloneable

Serializable,Externalizable =—ESA

Runnable — Threads

Comparable, jJava.util.Comparator

N /
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Cloneable '

- hterface sans m éthode
- m arqueurpour autoriser lutlisatbn th redéfiniton) Ob ject .clone ()

- shhon CloneNotSupportedException

N /
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-~

{

public class C bne_1 implements C bneabk

C bneCham ps champs;

int enter;

public C bne_1 (nt i)

{

cham ps = new C bneCham ps(@);

enter = i;

public O0b®ct cbne () throws C bneN otSupportedE xcepton

{

return (C bne_1)super cbne () ;

public strihg ©Strhg()

\\ {

return champs + " " + enten;

public class C bneCham ps

{

public int val;

public C bneCham psint i)

{

val= i;

public sString toStrhg ()

{

return(" * " + val;

/
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public class C bne_2 implements C bneabk

{

C bneCham ps champs;

int enter;

public C bne_2 (nt i)

{

champs = new C bneCham ps();

entier = i;

public 0 b®ct cbne ()

{

Cbne_2 resulat = null;
try

{

N

public strihg ©Strhg()

{

}

catch (C bneNotSupportedE xcepton e) {

}

resulatcham ps
resulatentier = enter;

return resulat;

return champs + " " + entern);

€ bne_2) super cbne () ;

throw new htmaEnor();

hew C bneCham ps(cham psw~val) ;

/
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System outprinth (c2c);
public class TestC bne

{

. . . ) ) . clcchampswval = 3;
public static void m an (Stmng[] args) throws C bneN otS upportedE xception

{ c2cchampsval = 3;

Cbne_l cl, clc;

Cbne_2 c2, c2c; System outprinth 1) ;
System outprinth €2) ;

cl = new Cbne_1();

c2

new Cbne_2Q2); }

System outprinth (1) ;

System outprinth (c2) ;

* 1 1

* 2 2
clc = Cbne_l)clcbne();

* 1 1
c2c = (Cbne_2)c2cbnel();

* 2 2

* 31
System outprinth €lc) ; * 2 2

N /
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Comparable/Comparator '

pem etde définirun ordre totalsurdes obets

Comparable demankre nteme a b chsse ordonnée

Comparator demankre exterme a b chsse ordonnee

Comparable :

public int compareTo (Object o)

- Comparator :

public int compare (Object ol, Object 02)
public boolean equals (Object obj)

N /
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{

N

int es = —1;

public class Etwdant implements Com parabke<Etudant>

if (hote==e note)

res = 0;
private double note ; .
] else if hote > enote)
private Stihg nom ;

return es) ;
public EtudiantString nom , double not)

{

this nom = nom ; )
public string ©Strhg ()
this note {

} "o

return nom +

note ;
+ note);

public int com pareTo Etudant e)

{

/
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etusfb] = new Ewdiant"Etudiante",12);

import ava utlAmays ; .
etus[7] = new Ewdant"Etudiant7",135);

public class Test wdint etusB] = new Etwdiant"Etudiant8",12.5);
es nn

{ etusP] = new Ewdant"Etudiant9",20);

public static void man Sthgl] amgs) for int £0; i<etus ngth jir+)

{ System outprinth etus);
Etudant[] etus = new Etdantl0]; System outprinth ("");
etus0] = new Ewdant"Etudiant0",2); Amays sortetus) ;
etusl] = new Ewmdant"Etudiantl",1); for (nt +0; i<etus.ength ji+)
etusP] = new Ewmdant"Etudiant2",18); System outprith etus ) ;
etusB] = new Ewmdant"Etudiant3",4); }
etus4] = new Emdant"Etudiant4",135); }

etuspb] = new Ewdant"Etudiant5",14);

N /
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Conclusions .

— La noton dmterface estnouvele

— Pem et dune certame m ankre) de kvercertahes am biguies dans lutlisation de Theriage pourm odeliser
une application.

- Utlis€e mtensivem entdans tous ks packages @va etsurtoutdans ks packages graphiues.

- Pemn etde specfierdes services attendus surdes chsses

— Attention :une hterface ne peut‘grandi”

N /
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Langage : Plan '

- GénemliEs

— Com pibton& execution
- Expressbns, conttoke ...
— Chsses&Obgts

- Hériage

— Exceptions

— Encapsubktion

- Interfaces

- Divers

N /
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- Java type fortem entses variabks, retours de m €thode etexpressions :
— Types prin tifs
- Types reffrences (chsse ou nterface)

- Les types primitifs ne sont pas des objets

- W mapper’types prin iifs — chsse (Java.lang)

N /
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Types primitfs '

/

nom @ik codage
byte 8 cpka 2
short 16 cpka 2
int 32 cpka 2
long 64 cpka 2
char 16 unicode
float 32 EEE 754
double 64 EEE 754
boolean Baf | true/false
— Untode :vorwww.unicode.org
N
Jean-Francois Remm Vue 160 9 octobre 2005



Nom du type prin iive m ais Capitalisé
- jJava.lang.Double pourdouble, ..

- Saufjava.lang.Integer pourint

W rappers plus “abstrai” :Ex :Number

Supportde pknh de m ethodes de conversion fom atage

Supportde “constantes” Ilges au type
- Ex:
public final
class Integer extends Number {
/ * %
%+ The minimum value an Integer can have.
The lowest minimum value an
+ Integer can have is 0x80000000.
x/
public static final int MIN_VALUE = 0x80000000;

Wrappers '

/
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— Ihtroducton

— Langage

— Entrée/Sortie

— Threads

- Ihterface graphigue
- Appkt

— Perspective —C onclusibon

N

Plan du cours .

/
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Entrée/Sortie .

- un program m e échange de 1'nform aton par :
- des écriures
— des kctures
- ces €changes se font:
- enmémoie
— dans des fichers ordhares

— dans des fichers spechux (— chver €cran, In prin ante, ...)

N /
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.,.g

= InputStream

o Socket

y/ —\\ URL  ———— InputStream BufferedinputStream
Ordinateur
Serviet J—— DatalnputStream — int, double, boolean
ipInputStream
(e weve wews] e ~ 7
QEEl  mecesssssssssssssam0 octet
Hub \
ObjectinputStream ——— Object
y/ T W \\ in — BufferedInputStream
System.in P InputStreamReader
Clavier
FilelnputStream
. binaire
Fichier Fil
ne Reader  — ‘
texte\ caractere -~~~ caractére BufferedReader String
[ FileReader _——
Reader

F .3 - Fluxdentees
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Object

int, double, boolean

String

Socket . .
OISR BufferedOutputStream OutputStream __ | URL
Ordinateur
ObjectOutputStream _ | Servlet
\ (G)ZipOutputStream
/ LLL.L N L L1 B e
((HGEE Gessccasscascaaaccon
octet\ Hub
/ FileOutputStream \
DataOutputStream binaire
QutStreamWriter File
o
FileWriter
-
/ texte
- Writerﬂ
PrintWriter caractére ---------------- RddE System.out
\ . .
PrintWriter
Writer System.err Ecran

FG .4 - Flixde sortes
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Flots — principe de lecture/écriture .

- programm e < stream ou flot <= source ou desthation
— f(oseudo)abo :
ouvrir le flot
tant que (il y a encore de 1’information)
écrire ou lire
fin tant que

fermer le flot

N /

Jean-Francois Remm Vue 166

9 octobre 2005



Entrée/Sortie .

Deux types dob®ts :

1. chsse de connexbn dieck).
- Ekcture Ecriure de caracteres etoctets.
- méthodes int read () etvoid write (int c)

— exem pk :FiehputStream , StrngBuffermputsS tream , FiER eader, ...

2. chsse de filrage (raiem ent, connexibn hdieck).
- kcture Ecriure de touttype sin pk ou ob®t, avec cache, ...

- méthodeswriteObjet,writelInt,readLine, ..

objet d'une

) ( programme) source _Ou
classe de destination

connexion / \
~ objet d'une objet d’une
( programme )—>ﬁ ds:;;rggﬂc;:} classe de classe de
traitement connexion

@) Connexbn diecte (o) Connexbn hdiecte

N /

Jean-Francois Remm Vue 167 9 octobre 2005




Lecture connexion directe .

TrucReader in = new TrucReader (?2?7?);

// ou TrucInputStream in = new TrucInputStream(???);

// ou TrucInputStream in = obj.methode(); (renvoyant un TrucInputStream)
int c;

while ((c = in.read()) !'= -1)

{

System.out.println((char)c);

}

in.close();

N /
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Ecriture filtrée I

new TrucWriter(); // connexion

TrucWriter out
BiduleWriter b = new BiduleWriter (out); // filtrage
b.writeXXX (val) ;

b.close();

out.close () ;

N /
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~

import sva netURL;

import fva .o .*x;

public class DemoD _1

{

public static void man Strng[] args) throws D Excepton

{
Strng Ine;

URL url = new URL("http ://doc.src");

BufferedReader b
hew BufferedReadereW hhputStream Reader(urlopens tream ())) ;

while ((he = breadLie () = null)

System outprinth (Ine) ;

9 octobre 2005
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Entrée/Sortie standard .

- Sortes :
— sorte standard : System.out
— sorte erreurstandard : System.err
- final static PrintStreamde kchsse Java.lang.System
- méthodes :print (String) etprintln (String)
— Rappel:on dispose de k String conversion etde Ob ject .toString ()
- Entee
- entrde standard : System.in

- final static InputStreamde khchsse java.lang.System

N /
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-~

Lecture ? .

import sva.o.x;

public class Dem oD _2

{

public static void man Strng[] args) throws D Exception
Sttjng ]jﬁe=" " ;

try

BufferedReader nh =
new BufferedReaderMew hputStream Reader(System 1)) ;
Ine = nxeadLne();

}

catch (D Excepton e)

{

System errprinth "Erreur entree/sortie");

System exitQ) ;

}

System outprinth (ine) ;

N

/
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- chsse FFile.Cetle chsse estdotee de m €thodes de :
— constructon :a partirdu nom dfun ficher en pouvantspecifier son répertoie)
- tests :d€criure canWrite () ,de kecture canRead () ,isFile () fichkrouisDirectory ()
rEperoie , ...
- hfom atives :getName () nom ,getPath () nom compktduficher, length () bngueurdu ficher,
list[Files] () fichers dtn rperoie, ...
- demanpukton :createNewFile (),delete (), mkdir(), ..

- Ecriure et kcture sontrealis€s a lade dbbgts de connexin a ces fichers.

N /
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Classes d’E/S (lecture) .
| InputStream | K

FilelnputStream | |ObjectinputStream FilterInputStream
| & | [Obj D | & | BufferedReader InputStreamReader
| BufferedinputStream | | FIIeReader |
) flots d bctets d) flots de caracteres

FIG .5 - Lecture (sin plfi€)

N /
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Classes d’E/S (écriture) .

Writer
yutswtk | BufferedWriter | | InputStreamWriter |
FileOutputStream | | ObjectOutputStream FileWriter
@) flots d boctets ) flots de caracteres

FIG .6 — Ecriure (sin pIfi€)

N /
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— Ihtroducton

- Langage

- EntreeSorte

— Threads

- Ihterface graphigue
- Appkt

Perspective —C onclision

N

Plan du cours .

/
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m ulidche :execution de plisiurs iches en m ém e tem ps

une tAche ou processus
— com portem entdonné€ parun programm e
— dispose de son espace m €m oie

- estdynam fjue (Mat;, sexecute,...) 75 programm e (statigue)

ks sytem es d expbiaton sontm uldtdches :

1. coop€ratif :un processus prend B m an et h rend vobntaiem ent!
2. préem ptf : lordonnanceurdonne etreprend B m ah aux processus
- k mulddche peutétre :

1. r¥el:m achihe m uldorocesseur

2. simuk :machhe m onoprocesseur

- mulddche sin uE obtenu en albuantdes tem ps d ex€cutions petitpar rapporta notre perception
— un programm e peutétre m ulddche

— deuxm ankgres :
1. processus :contexte burd, espace m €m oie s€pars

2. thread (ildexecution) :processus Eger, en particulierespace m €m oie partage

N /
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Cadre d’utilisation/Utilité .

— exem pks dlutlsations
— serveurreéseaux
— gestbn des ntEractons utilisateurs
- utle :
— m achhe m uldorocesseur : repartirune tAche surpliskurs processeurs

— m achhe m onoprocesseur :m ux traterdes tAches hteractives

N /
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Vue d’ensemble .

— Thread = flotd nstructions s€équenteles

- eventuelem entplusieurs Threads dans un programm e

— M ulddche

— un thread estun fild ex€cutbn

ke contdle dlun thread se aita ladde dan obetThread

— ke fildex€cutbn se trouve dans B m €thode run () du Thread

Bk chsse Thread dispose pardéfautdfine m €thode run () ne faisantrien

N /
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Thread actif .

{

N

public class AIThread

public static affThread (ThreadG roup tg)

public static void man ©Sting args())

: {

ThreadG roup parent = Thread currentThread () getThreadG roup () ;

while parentgetParent() =null)

{

parent = parentgetParent() ;

int nbGrp = tgactveG roupC ount() ;
int nbThread = tgactveCount() ;

ThreadG roup [] groupes = heéW ThreadG roup hbG rp];

/
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Thread actif (GUI) .

import fvax.swing*;

import Hva awteventr; . . , .
public void actonPerform ed @ ctonEvent e)

{

public class AIThreadGui extends JFrame implements ActonListener

{

for (Thread t: Thread getAIStackTmces () keySet()

System outprinth () ;
public ATThreadGui (Strng tire)

{

super (ttre) ; . . .
per () public static void main Sthg amgs(])

{

JButton b = new JButon ("GO");
b addActbnListenerthis) ; .

AlThreadGui gui = NeW AlThreadGui("AllThreadGui"y;
add ) ;
pack();

setV sk true);

N /

Jean-Francois Remm Vue 181 9 octobre 2005




- Eat

Creaton

O rdonnancem ent

Synchronisation

N

/
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run() €en cours

N

Etats des threads '

/

d’exécution exécutable
new Jhread() e f non actif yi ¢ d()
» start() A fin
créé actif —— mort
run()
sl eep() wai tf() demande
E/S
temps notif() fin E/S
écoulé h 4
non
exécutable
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Création d’'un Thread .

— pourcréerSON thread, ethiifoumirrun () deuxm ethodes :

1. run () “ntme”:
— sous chsser h chsse Thread
- redéfinr h m €thode run () avec SON code

- utiliser  contructeur<= Thread ([String nom])

2. run () “exteme”:
- inpEmenter 'nterface Runnable
- définr b m €thode run ()
— utdliser k contructeur<= Thread (Runnable cible, [String nom])

N /
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public class SinpkThread extends Thread

{

N

public SimpkThread String str)

{

super (st ;

public void run ()

{

for int i= 0; i < 10; #+)

{

System outprinth@d+ " "
try

{

+ getName();

skep (dong) M ath random () * 1000));

}

catch (htermuptedE xcepton e) {}

}

System outprinth @etName( + " fini!");

public static void main Sthgl] args)

{

new SinpkThread ("Un")st@art();

new SinpkThread ("Deux")start();

/
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-~

{

N

public class ComplcatedThread implements Runnabk

private Thread EThread = null;
private Strihg name;
public void start(

{

if (eThread == null)
EThread = hew Thread this, name);

kThread start() ;

}

public Com plcatedThread Strhg str)

{

name = str;

}

public void run ()

{

for int i= 0; i << 10; #+)

System outprinth @+ " " + name +

+ kThreadgetName () +

+ Thread.curentThread () getNam

try

Thread curentThread () skep (dong)(M ath random () 7

}

catch (htermuptedE xcepton e) {}

}

System outprnthame + " fini !");

}

public static void man (String[] args)

{

new ComplcatedThread ("Un")st@art();

new ComplcatedThread ("Deux")start() ;

/
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~
/

Un
Deux
Deux
Deux
Un
Un
Deux
Deux
Un
Deux
Deux
Deux
Un
Deux
Un
Deux
Un
Un
Deux fini !
8 Un

9 Un

Un fini !

~ o W U1 00 P> I o U W b WD NP O O

N /
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Pourassurer k partage dune CPU entre pluskurs threads —

O rdonnancem entdes threads base surdes prries fixes (tnon flottantes !).

~ A un hstantdonn€, sipliseurs threads sontdans €@t 4unnabk”, celiidont kb prooris est b plis kvée
passe dans l€tatrmunnig.

- Sipluiskurs threads sontau m ém e niveau de priorie, abrs ordonnanceur ks prend ks uns apres ks autres.

- La prorie dexecuton n’est pas garantie — Ne doitpas servirpour m panterune exclison m utuele.

N /
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Un thread sexecute Jisqua ce que :

— Un thread de priorie plus € eveée passe dans 1€t@at““unnabk”

Ilredonne Bmah :yeHd(), skep( ...

Sur ks system es supportant e tem ps partage, son quota de tem ps estexpie.

A Bk créatbn un thread & B m ém e prorie que son pere.

N /
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Priorités : Example .

class RaceTest {
final static int NUMRUNNERS = 2;
public static void man Strng[] args) {
SefishRunner[] runners = heW SefishRunnerNUMRUNNERS];
for nt i= 0; i < NUMRUNNERS ; i#+) { runnersfi] = NeW SeXishRunner(); runners [ilsetProriy 2) ; }

for int i= 0; i < NUMRUNNERS ; #+) { mnnersistart(; }

}
}

class SeFshRunner extends Thread {
public int ttk = 1;
public int num ;
SeXishRunnerfint num ) { this num = num ; }
public void run () {

while ik < 400000) { tick++; if (tck & 50000) == 0) { System outprnth ("Thread #" + num + ", tick = " + tk); }

}

N /
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Synchronisations .

- Les synchronisation sontbase€s sur s m onieurs de HOARE [?]

— Une secton critique, plutdtm aEralis€e parune m éthode en #va estdéchrée comme synchronized

N /
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~

{
{

public class TestProdCons

public static void man String[] args)

int prod = 0;

int cons = 0;

if @gs.kength = 2)
System exitQ);

try
prod = htegerparseht@rgs0]);
cons = htegerparseht@rgs[l]);

}

catch N um berFom atE xceptbon e)

System outprnth (" un entier ! ! ! ™My,
Tampon ¢ = heéwW Tampon();
Producteur pl = hew Producteur(c, prod) ;

Consomm ateur cl = nhew Consomm ateur(c, cons);

pl start() ;

cl start() ;

\C

/
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- N

public class Producteur extends Thread

{

private Tam pon tam pon ;

private int number;

public Producteur(Tampon t, int num ber)
tampon = t;

this num ber = num ber;

public void run ()

{

for int i= 0; 1 << 10; #+)
{
System outprint("Producteur " + " put : ");
tam pon put() ;
System outprinth @) ;
try {
skep (fnt) M ath random () * number * 100));

} catch (hteruptedE xceptbn e) { }

N /
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~

public class Consomm ateur extends Thread
private Tampon tam pon ;

private int number;

public Consomm ateur(Tam pon t, int num ber)
tampon = t;

this num ber = number;

public void run ()
int valie = 0;
for int i= 0; 1 < 10; #+)
System outprnt("Consommateur " + " get : ");
valie = tampon get();
System outprinth vale) ;
try {
skep (nt) M ath random () * num ber * 100));
} catch (htermuptedE xcepton e) { }

}

\C

/

Jean-Francois Remm Vue 194

9 octobre 2005



a N

}

com pteur— — ;
notfyA 1) ;

val = ((hteger) lgett ist()).ntValie();

import sva utllinkedList;
public class Tam pon

{

final static int N = 5;
lrem oveF Irst() ;
private LinkedList 1;
return al;
private int com pteur;

public Tam pon ()

{

public synchronized void putint vale) {
while (compteur == N) {

try {
System outprinth (" put bloquant. .. ");

1= new LikedList();

compteur = 0;

wait();
ublic synchronized int get()
P y J { } catch (htenuptedExcepton e) { }
int val;

}

laddLasthew hteger(valie));

if (compteur == 0)

System outprnth (" get bloquant. .. ");

try { }

wai();

com pteurt+ ;

notfyAIl() ;

} catch (hteruptedExcepton e) { }

N /
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Moniteurs .

- Unmonieurestgéneérmakm entassocE a une donne€e etnctionne comm e un vernrou sur cette donnee.

— Quand un thread acquirt e m onieurdine donnee, ks autres threads sontvernouilEs etne peuventnilie ni
m odfier cette donne€e.

- En ava, UN m onieurunijue estassocE a chaque obgtquia au m oins une m ethode “synchronized”.

— Siune m €thode de chsse estdéchree comm e “synchronized” albrs un m onieurestassocE a I'nstance de h

chsse Class quirepresente kb chsse de b m €thode statique consieérde, dans la JVM .

N /

Jean-Francois Remm Vue 196 9 octobre 2005




Moniteurs '

2 m ethodes (@tom ques) sontassocEes a lutlisation des m onirurs (etdonc ne peuventétre utilisees que dans

E corps de m €thodes “synchronized”) :
wait S endom irdans k m onieur— un autre thread peutdonc entrer.
notify Reveilkrun thread endom idans k m onieur ...

O bgctf :un seulthread actifdans  m onieur

N /
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Programmes multi-threads I

JAVA ne prevent :

— niks deadbcks

- nih fam ne

— C estdonc a kh responsabilie du program m eurd tutiliserdes m odek de program m ation

foroducteur/fonsom m ateurs etc...) pourévierces probkem es.

N /
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— htroducton

— Langage

- EntEe Sorte

— Threads

- Interface graphique
- Appkt

— Perspective —C onclusibn

N

Plan du cours .

/
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Interface graphique : Plan '

- Principes géneraux

— Com posants gaphijues

— Com posants (orim iifs)

Conteneur

— Gestbnnales de repartion

M enus

— G estbn des événem ents

- chsses ntemes

N /

Jean-Francois Remm Vue 200 9 octobre 2005




Vocabulaire .

- CLI:command line interface nterface utlsateurtexte
- GUI:graphical user interface nterface utilisateurgraphique .Pem etdes actbns souris etchvier.

- widget :com posantgraphijue (poutton, nétre, cham ps de saiske text, ...)

N

/
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N

1.

2

3.

4.

5.

Historique .

- JDK 1.0 :AW T Abstact Window Toolkit
- JDK 1.1 :rvisbn dum odek de gestion des €venem ents

- progtswig des JFC (Java Foundation Classes).C ontenu :

®Uu de com posant

. pluseurs Look-and-Feel

2D API:graphiues 2D
accessbilite, glisser-deposer

htematibnalisation

6. ..

- JDK 12 :Swhg htegre (Javax.swing)
— Cohabiation de deux APIsde GUI:AW T etSw g

— Com patbilte ascendante = choix discutabks

/
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Look-and-Feel .

4. LookandFeel o= P = | nolkandFeel

Bouton | Label W Boite & cocher  Metal | (e Motif, Windows

@) Motf ) W hdow s

i LookAndFeel -10] x|

Bouton |Label [v]Boite a cocher ® Metal O Motif O Windows

) Meal

LookAndFeel :

Label Eoite i cocher ® Metal O Motif O Windows

d) MémlCompkt”

Fw .7 - Look-and-Feel

. /
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- Composant :obgtpouvantétre dessie et hteragiravec lutiisateur.
— ob®ts graphijues prin iifs : hbe], boution ...
- Conteneur :des ““Epertoies”de com posants.
- disposition gk parun gestbnnaie de repartiton (LayoutManager)

une action surun C om posantde€cknche des ob®ts) évenements

= gestion de I’évenement estdé Egu€e a un EventListener

M enus traies a part

N /
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Hiérarchie des classes AWT '

N

Container
Component 4/
{abstract}
Button TextComponent Canvas Checkbox Choice List Scrollbar Label
\ \ ! |
\ \ / |
4 g D V4
TextArea TextField CheckboxGroup O- |temSelectable O- Adjustable

/
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N

Hiérarchie des classes Swing .

/Wt

Compon
{abstr

>

ent
act}

JFileChooser

/

JSlider JColorChooser fl
Container
JButton JCheckBox
AbstractButton
JSpinner k 4 j {abstract} A/
/ / JToggleButton MJRadioButton
JComponent / <H—
JTree
{abstract} JComboBox
JTextField JPasswordField
JTextComponent
JScrollBar {abstract}
q\ JTextArea
JProgressBar JList JLabel JTable
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JColorChooser

Hiérarchie des classes Swing

JFileChooser

Java.awt Rechercher dans : [/ || [= | EBRl=]
Component = Stost+found st
I boot I mnt CJvar
{abstract} T dex Sont
] doc 3 proc
[Tetc [ root
[ home 3 sbin
[ initrd CIsys
Apercu (ms] CIump
[n ] - W Echantillon de texte Echantillon de texte Nom de fichier: | |
:
JSlider Container
D GO JButton
0 s 0 15 20 IEl
1Spi AbstractButton
pinner 4 {abstract} o
14/03/05 0% 45@
JTree /
Un
i JComponent e
R {abstract}
%; T JComboBox JToggleButton
o= 29 Deux q‘ un |v
Un
Deux
[Trois .
JTextField
[peme
JScrollBar JTextComponent
{abstract} A/
NextArea
Dema
JTable
JProgressBar JList JLabel BT Note T
T Un | [ Saléne 18
Deux Deux Loic 15 B

JCheckBox

¥un
] Deux

@ [un|
) Deux

A/ JRadioButton

JPasswordField
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(J) Component '

— Les com posants sontdans un arbore d bbgts.
- LesContainers constiuentkes ne uds
— Les ob$ts prin iifs ks feuilkes.
- Chaque ne ud peut nstancierun layout de facon a organiser e phcem entdes ob#ts quicontent.
- Un (J) Component dispose des m €thodes suwvantes :
fixer son Etat setEnable (),setVisible (), setBackground(),setFont (), ..
Information isEnabled(),isShowing(),getBackground(),getFont (), ..

Taille set/getPreferedSize set/getMaximumSize set/getMinimumSize

N /
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Arborescence de composants '

{
{

N

package gui;
import sva awt>*;
import svax.swing.*;

public class Arborescence

public static void m an (String[] args)

// Création du “Top Level Container”

JFrame f= new JFmame ("Arborescence");

// Association d’'un gestionnaire de répartition
fsetLayouthew F bw Layout());

// création et ajout d’un premier composant
JButton b = new JButon("Go !'");

fadd ) ;

// création et ajout d'un deuxieme composant
JComboBox 1 = new JComboBox();

laddfem "item 1");

laddfem "item 2");
fadd @ ;
// Dimensionnement et affichage

fsetSze 300,150);

fsetVisbk true) ;
Arborescence N =) ¢
Go | item 1 |+

L =

F1G .8 — Arborescence de com posants

/
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Classes graphiques de base I

- JButton,JCheckbox,JLabel,JComboBoxList,JScrollbar,JTextField,...

— ‘e base” :ne peuventpas contenird autres com posants graphigues

N /
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.

Composants primitifs .

e

) (=
Button [¥] Checkbox jLalhuzl
TextField |
Texthrea
) item1
Choice |« —
Choice

-

F1: .9 - Bouton, Iiste, bote a cocher ...

/
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package gui;

import ava awtx*;

import avax.swig*;

public class Demo

{

public static void manh Sting argsl[))
{
JFrame f= new JFmme ();
Contaner ¢ = fgetContentPane();
csetLayouthew F bw Layout());
JButton b = new JButon ("Button");
caddp);
JCheckBox cbox = hew JCheckBox("Checkbox");
c.add (cbox) ;
JScrolBar sb = new JScrolBar();

caddsb);

N

Composants primitifs .

JLabel Bb = new JLabel("Label");

cadd (@&b);

JTexttH tf = new JlextFeHd ("TextField",20);
cadd i ;

JlextArea @ = hew JlextArea ("TextArea",5,20);
cadd@);

JCom boBox co = NewW JCom boBox() ;

coaddiem "Choice");

cadd o) ;

Strng[] dems = {"iteml", "item2"};

JList 1 = new JList(iem s);

cadd(@;

fsetS ze 300,300);

fsetVisbk true) ;

/
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Container et Layout .

- UnContainer se comporte comm e un rEperoie dbbets grmphiues.

— Un layout organise k plhcem entdes ob$ts graphijues contenus dans un Container.

- Layout etContainer sontchiementsépares :

- possbilie de definirdes nouveaux Layout sans définirde nouveau Container (nterface

LayoutManager([2])

- Possbili€ pourun Container de changerde Layout a lexécuton.

N /
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N

Panel

java.applet

Applet

Container Awt .

Component
{abstract}

1

Container

ScrollPane Window

Frame Dialog

FileDialog

/
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Container Swing '

7

N

1
)

2\ \V4 /\A’

O- RootPaneContainer

java.awt
Component
( E tract} Container
abstrac
1
Panel W_ZE JComponent
ane indow
™ {abstract}
Applet Frame Dialog JPanel
JApplet JWindow JFrame JDialog JinternalFrame

/
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Container Swing (Détail) .

0- RootPaneContainer

T L~V V-

JFrame JDialog

JApplet g JwWindow

< JinternalFrame

/

Component : 1
{abstract}
glassPane
JRootPane M
1.1 Component : 2
layeredPane
y JLayeredPane L {abstract}
1.1 —
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Container Swing (Détail) '

barre de
menu
\

~

=~ LayeredPane

_ contentPane

N
/r N
JPanel
glassPane

JRootPane

. /
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Container '

2 catgégores :
- Ceux quinbuvrentpas de nouveles enétres : (J) Panel, (J)ScrollPane, (J)Applet

- Ceux quiouvrentde nouveles enétes : (J)Dialog, (J)Frame (J)Window.

N /
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-~

Dialog .

{

{

package gui;
import ava awt*;
import avax.swig*;

public class DiabgDemo

public static void m an (Strng[] args)

JFrame f= new JFrame ("DialogDemo");
JO ptbnPane showM essageD 2bg " Information");
JO ptonPane showM essageD 2bg " Erreur"”, "Titre",
JO ptonPane ERROR_MESSAGE);
JO ptbnPane showConfim Diabg " Confirmation", "Titre",
JO ptonPane YES_NO_OPTDN);
Strhg entree = JOptonPane show hputbh 2bg("Valeur : ");
JLabel 1 = new JLabelentree,JLabelCENTER);
fadd () ;
fsetSize 200,100) ;

fsetVisbE true) ;

N

/
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] Valeur :
Confirmation u |DI<|

"

o Mon (]9 Annuler

F .10 - Exempk de diabgue

. /
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-

PourtoutContainer, ilestpossbk de choisirun layout pourorganiser  plhcem entdes ob®ts grahiques

quilcontient :
o—
1
LayoutManager K j FlowLayout
JAN
GridLayout
GridBagLayout GridBagConstraints
o_ /
LayoutManager2 ¢
BorderLayout
CardLayout

.

~

/
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Container .

— assochton conteneurgestionnaie de repartton :

1. a B créatbn

JPanel panel = new JPanel (new BorderLayout ());

2. surun contneurexistant

Container contentPane = frame.getContentPane () ;

contentPane.setLayout (new FlowLayout ());

— aPputde com posant:

leConteneur.add (unComposant, eventuellementUneContrainte);

N /
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BorderLayout '

- défini5 zones :
1.nod :NORTH ou PAGE_START
2.sud :SOUTH ouPAGE_END
3.0uest:WEST ou LNE_START
4. est:EAST ou LNE_END

5. centre :CENTER ou pardefaut

ks com posants se din ensionnenta lespace disponbk

lespace resduelva prioriaiem entau centre

— non respectdes @ailkes

pardefautpour ks (J)Fram e

N /
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s R

cadd new JButon ("<html>CENTER <br>ou <br>rien</html>"),
ackage i;
P g€ gui Bordern.ayoutCENTER);
import ava awtx*;

import avax.swing.*;
P Kzl g fsetSze 300,200) ;

fsetVisbk true);
public class LayoutBorderDem o

{

public static void m an Sting([] args)

{

JFram e setD efaull.ookAndFeeD ecorated true) ;
JFrame f= new JFmame ("Border"); Border R
Contaher ¢ = fgetContentPanel); MORTH ou PAGE START

csetLayoutew Borderl.ayout());

caddnew JButon ("NORTH ou PAGE_START"), WEST CENTER el
ou ou ou
BorderLayoutNORTH); LIME_START rien LIME_EMD»

cadd mew JButon ("SOUTH ou PAGE_END"),

Borderd.ayoutSOUTH);
cadd hew JButon ("<html>WEST <br>ou <br>LINE_ST SOUTH ou PAGE_EMD
Border.ayoutiWW EST);
cadd new JButton ("<html>EAST <br>ou <br>LINE_END</html>"),
BorderLayoutEAST); Fi .11 - Border.ayout

. /
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FlowLayout '

- pardefautpour ks (J)Panel

— plhce ks composants en lgne

— nouvelk Igne quand lespace est hsuffisant
- respecte h ik preffree des com posants

— possbilite dun espacem ententre ks com posants

N /
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-

{

.

package gui;

import Hva awtr;

public class Layoutf bwDem o

import fvax.swing.*; }

fsetS ze 200,200) ;

fsetVisbk true);

public static void m an (Strng[] args)

{

JFram e seth efaulL.ookAndFeeD ecorated true) ;

JFrame f£f= new JFrame("Flow");

Contaner ¢ = fgetContentPane();

csetLayouthew F bwLayout());

cadd hew
cadd hew
c.add hew
cadd hew

c.add hew

JButton ("Bouton 1"));

JButon ("2M));

JButton ("Bouton 3"));

JButon ("Long nom de Bouton 4"));

JButton ("Bouton 5"));

Flow

Bouton 1

Bouton 3

Long nom de BEout

Bouton 5

Fr .12 - FbwLayout

/
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GridLayout I

— plhce ks com posants dans une grile de celuk
- toutes ks celuks onth méme tailk

- nom bre de Igne etde cobnne donné

- ou 0 = autantqu‘ilestnecessaie

— ne respecte pas h ik preferee des com posants

N /
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4 N

cadd nhew JButon ("Bouton 5"));
package gui;

fsetS ze 300,200) ;

import #va awt*; fsetV sbk true) ;

import fvax.swing.*; }

public class LayoutG ridDem o

{

public static void m an (Stng[] args)

{

JFram e seth eaull.ookAndFeeD ecorated grue) ;

JFrame f= new JFrame ("Grid");

Contanher ¢ = fgetContentPane();

c.setLayoutew G ridLayout(0,2)); Long nom de Bo...

/0 signifie n’importe quel nombre de ligne

Bouton 5

caddhew JButon ("Bouton 1"));

caddmew JButon("2"));
cadd mew JButon ("Bouton 3M));

cadd mew JButton ("Long nom de Bouton 4")); F .13 - GrdLayout

. /
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package gui;

import Hva awtr;
import fva awteventr;

import avax.swig*;

public class LayoutCardDem o
final static stthg NOM 1
final static stthg NOM 2
JButton bl ;

JlextF&H 2 ;

{

super (tire) ;

N

bl addA ctonListenerthis) ;

extends JFame implements Actonlistner

~

p2add® = new JTextFeHd ("panneau p2"));
2 addActonListenerthis) ;

getContentPane ()add 1l NOM1);

getC ontentPane ().add 2 NOM 2) ;

setS ze 200,100) ;

setVisbk true) ;

public void actonPerform ed @ ctonEvent e)

= "panneaul"; {

= "panneau2";

}

public LayoutCardDem o Strhg tire)

Strmhg nom = (getSource() == bl)? NOM2 : NOM1;
(€ ardLayoutthis getC ontentPane () getLayout()) show (

this getC ontentPane (),nom ) ;

public static void m an (Stng[] args)

{

getC ontentPane () setLayoutfiew CardLayout());
JPanel pl = new JPanel);

pladdl = new JButon ("panneau pl")); }

JPanel p2 = hew JPanel();

JFram e seth efaultL.ookAndFeeD ecorated true) ;

LayoutCardDemo f = new LayoutCardDemo ("Card");

/
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Card *

panneau pl

pannead ol

/
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Box

{

.

public static void man String[] args)

{

package gui;

import Hva awtr;

import fvax.swing.*;

public class LayoutBoxDem o

cadd ©3);

cadd Box.createR gidAreaMeéw D inensbn(0,10)));
JBution b4 = new JButon("Bouton 4");

b4 setd Ignm entX C om ponentCENTER_ALIGNMENT);
cadd ®4);

fsetSize 200,200) ;

fsetVisbk true);

JFram e seth eaull.ookAndFeeD ecorated grue) ;
JFrame f = new JFrame ("Box");

Contanher ¢ = fgetContentPane();

csetLayouthew BoxLayout(c,BoxLayoutY_AXIS));
JButton bl = new JButon ("Bouton 1");

bl sefd Ignm entX C om ponentCENTER_ALGNMENT);
cadd@pl);

JButton b2 = new JButton ("Bouton 2");

b2 sefA Ignm entX C om ponentCENTER_ALIGNMENT);
cadd ®2);

JButton b3 = new JButon ("Bouton 3");

b3 setA Ignm entX C om ponentCENTER_ALIGNMENT);

Jean-Francois Remm
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Sans Layout .

package gui;

import Hva awtr;

import avax.swig*;

public class LayoutSansDem o

{

public static void man Sting[] args)

{

JFram e seth efaultL.ookAndFeeD ecorated true) ;
JButton bl, b2, b3;
JFrame f= new JFmame ("Sans");

fsetLayoutnull) ;

bl new JButon ("un");

fadd bl);
b2

new JButton ("deux");

fadd ©2);

b3 new JButton ("trois");

fadd ©3);

.

~

Thsets nsets

fgethsets();

bl setBounds @5 + Tsets.kff, 5 + nsetstop, 75, 20);
b2 setBounds 65 + msets.kefl, 35 + hsetstop, 75, 20);
b3 setBounds (15 + msets.kff, 120 + nsetstop, 75, 30);
fsetSize 200,200) ;

fsetVisbk true);
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Menu (AWT) '

0- MenuContainer

/

MenuComponent
{abstract}
N4 AL
e / I \\
Ve / 1
\
/ 1 \
/7 / 1 \
, / | \
’ /
Vs 1 \
Frame C ; t ! :
omponen ! MenuBar Menultem
{abstract} 1
1
1
1
1
, 2\
Menu
MenuShortcut PopupMenu CheckboxMenultem
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Component
{abstract}

JPopupMenu

)
1

V4

Menu (Swing) .

O- MenuContainer

Container

JMenuBar

O- MenuElement

.

_TE

JComponent
{abstract}

L

JMenultem

AbstractButton vJSep\ JToolBar

JCheckBoxMenultem

JRadioButtonMenultem

/
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Composants des menus '

— Une (J)Fram e peutavoirune barre de m enu

— C hsses se€parees

— Une bane de m enu contientdes m enus
— Unmenu peutavoirdes sous-m enus.
— Unmenu estcom pose d‘iem s de m enu.

— On peutassockrdes racourcis chviers aux m enus

N /
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package gui;
import fva awteventKeyEvent;

import avax.swig*;

public class JMenuDemo

{

public static void m an Sting([] args)
{
JFram e setD efaull.ookAndFeeD ecorated true) ;
JFrame f = new JfFrame ("JMenuDemo");
JM enuBar barne = hew JMenuBar();
fsetM enuBarpane) ;
JMenu menu = hew JMenu("Menu 1 ");
m enu.setM nem onic KeyEventVK_M ) ;
banme add m enu) ;
JMenufem iemMenu = neW JMenulfem ("1", KeyEventVK_1);
m enu .add ({frm M enu) ;
femMenu = hew JMenulem "2V,
new T agekon("gui/rect.png"));
m enu .add ({fem M enu) ; }

ButtonG roup group = NeW ButonG roup();

new JRadbButonM enufem ("bouton radio 1");
group add (o) ;
m enu.add (r) ;
br = new JRadbButtonM enufem "bouton radio 2" trd
group add (r) ;
m enu.add (r) ;

JCheckBoxM enulem cb =

new JCheckBoxMenulem ("bolte a cocher" true)|

m enu.add (cb) ;
m enu .addS eparator() ;
JMenu sousMenu = hew JMenu("SousMenu");
iemMenu = hew JMenulem ("3");
sousM enu add (fem M enu) ;
m enu .add (sousM enu) ;
menu = hew JMenu("Menu 2");
m enu .setM nem oni KeyEventVK_2);
bare add m enu) ;

fsetSze 250, 200);

fsetVisbk true);

JR adbButtonM enultem br =

4
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Menu 1 | Menu 2

® houton radio 1
2 bouton radio 2

™ boite a cocher

Soushenu

. /
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Gestion des événements : modéle par délégation .

G estion des €vénem ents :

— assockrun com portem enta une action

— acton :clic surun bouton, passage de souris, sais¥, ...

M odek pardeEgaton :

- une actbn surun Component geénere un €venem ent AWTEvent)

- cetévénem entestpropage dine SOURCE (Event Source) vers une ou pluskeurs DESTINATDNS (Event
Listeners).

— une desthaton (istener) estun ob$tquiin pEm ente une ou pliskurs hterfaces de h h¥rarche d mterface
EventListener.

— une source estun obgtde I'nterface graphijue (pouton, C heckbox,...).

N /
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N

Modele par délégation .

AWTEvent

-

ActionEvent a
Evénement de

haut niveau

(sémantique)

AdjustmentEvent

{abstract}

-_

[

TextEvent

ItemEvent

)

/ Evénement

de

\ ComponentEvent

N

FocusEvent ContainerEvent

InputEvent WindowEvent
{abstract}

PaintEvent

/

KeyEvent

MouseEvent

&

J

/
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Modele par délégation .

- ComponentEvent :resized, moved ...

Evénem ents de bas nieau :

ContainerEvent :added, removed

FocusEvent :focus gained, focus lost

KeyEvent :key-pressed, key-released

MouseEvent :mouse-down, mouse-move ...

WindowEvent :activated, closed ...

N /
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Modele par délégation .

- ActionEvent :faie une comm ande

Eveénem ents s€m antijues :

- AdjustementEvent :une vakura e ajistge
- ItemEvent :1€@tdtn iem a change

- TextEvent :1¥t@atdlne zone de sakske de texte TextComponent, TextArea)a change

N /
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Gestion des événements .

- Lutlsateurpeuteventuelem entra puter ses propres type d €veénem ents dans ce m ode k.
— Gestion dune queue d Eveénem ents geéree parun thread quiassure h distrbution des €veénem ents aux obgts.
— Tous ks €veénem ents generes sontdonc plhces dans cetie queue.

Jjava.awt .EventQueue :

public static EventQ ueue getk ventQ ueue ()
public synchronized vod postEvent@AW TEvente)
public synchronized AW TEventgetN extk vent()
publc synchronized AW TEventpeekE vent()

public synchronized AW TEventpeekE vent(hteventD )

N /
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O~ ActionListener

O~ FocuslListener

Listeners .

O~ AdjustementListener

O~ ComponentListener

.

O EventListener

O~ ltemListener

O~ TextListener

O~ KeyListener

O~ ContainerListener

O~ MouselListener

O~ MouseMotionListener

/
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ks m ethodes definkes dans ces hterfaces.
- Exempk :
public interface KeylListenerextends Eventl.istener
{
publc vod keyTyped KeyEvente) ;
publc vod keyPressed KeyEvente) ;
publc vod keyRekased KeyEvente) ;

N

Listeners .

- UnListener ne consomm e pas d€vénem ent (ead-onk pour k listener), ilen prend note seukm ent.

— Une chsse peutdecterd pEm enterun ou pliskurs de ces listeners auquelcas llluifautin phAntertoutes

/
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Destnhaton de bas nieau :

Com ponent

addC om ponentl.istener(C om ponentl,istener])
addFocusListenerFocusListener )
addKeyListenerKeyListener])

addM ouseM otbnListenerM ouseM otbnListener))

Contaner addC ontmnherl.istenerC ontaher.istener))
Dirbg addW ndow Listener@W nhdow Listener))
Fram e addW ndow Listener@W indow Listener))

N

/
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A puterdes destihations pourdes €veénem ents s€m antiques :

Button addActonlListener@ ctonlListener ]
Choxte addlem Listener(fem Listener])
C heckbox addfem Listener(em Listener))

CheckboxM enulem

addTem Listener(ffem Listener))

List addA ctonlListener@ ctonlListener ]
addiem Listener(em Listener])
M enurm addA ctonListener@ ctonlListener ]
Scrolbar addAdjistm entl.istener @ djistm entl.istener])

TextC om ponent

addTextlListener(TextListener))

Textt 4

addA ctonlListener@ ctionlListener ]

N

/
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import fvax.swng.*;
import ava awtx*;

import Hva awteventr;

class Traitem ent0 implements Actonlistener

{

public void actonPerform ed @ ctonEvent e)

{

System outprinth ("c’ est le bouton ");

public class DeDem o0

{

public static void m ain StTing([] args)

N

Modeéle par délégation .

JFram e seth efaullLookAndFeeD ecorated grue) ;
JFrame = New JfFrame|();

fsetLayouthew F bw Layout()) ;

Traiem ent) tai=NeW Tmiem entO ();

JButton go=hew JButon("Go !'");

go addActonListener(mai) ;

fadd @o);
fpack();

fsetVisbk true) ;

/
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Modele par délégation .

System outprinth (" je t’ai perdu");
import fvax.swing.*;

import sva awtr;

}

import Hva awteventr; .
public class DeDemol

class Tmiem ent implements ActonListener, FocusListener {
public void actonPerform ed @ ctonEvent e)

if e getSource () instanceof JButton)

public static void m an (Stng([] args)

JFram e seth efaultL.ookAndFeeD ecorated true) ;

System outprinth ("c’est le bouton "); JFame £ New Jrmme();

else fsetLayouthew F bw Layout()) ;

System outprinth ("c’ est le champs de texte "); Traiem ent tai=NeW Tmiement(;

} JButton go=hew JButton ("Go !'");

public void ©cusG ahed FocusEvent e) 9o addactonlistener(@ai) ;

{ Jlextt2H t= new JTextt&H (20);
System outprinth (" je t’ai eu"); tfaddActonListener(mat) ;

} tfaddFocusListener(ma®) ;

public void ©HcusLostFocusEvent e) faddgo);

{ fadd h ;
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fpack();

fsetVisbk true) ;

N

/
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Modele par délégation .

import fvax.swing.*;
import sva awtr;

import Hva awteventr;

public class DeDem o2 extends JFrame

{

JButton go;
JTlextt'&H tf;

JLabel 1;

class Traiem ent implements Actonlistener

{

public void actonPerform ed @ ctonEvent e)

{

LsetText(fgetText()) ;

public DeDem o2 ()

{

setLayouteéw F bw Layout()) ;

setD efaulC bseO peraton JFrame EXIT_ON_CLO SE) ;

Traiem ent tai=NeW Trmaiem ent();

N

go =hew JButon("Go !'");

go addActbnListener(rai) ;

= new JTextF&Hd (20);

tfaddA ctonListener(ttat) ;

1= new JLabel("
add @o) ;

add (&) ;

add (@ ;

pack();

setVisbk true) ;

public static void m an (Strng[] args)

JFram e seth efaultL.ookAndFeeD ecorated true) ;

DeDemo2 demo = heW DeDemo2();

_/
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Les classes Adapter'

- Une chsse m pEm entantune hterface listener dota prioriin phntertoutes ks m €thodes définkes dans

Un des probkm es :

I'nterface = un peu penbk paroi ...

- Les classes adapter proposentune in plntaton pardéfautde toutes ks m €thodes defines dans ks
hterfaces des listeners de basnieau.

- Liutlisateurdeéfinitalbrs sa chsse dapplcaton comm e sous-chsse de b chsse adapter etsurcharge jiste b

m ethode quilnteresse.

N /
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Les classes Adapter.

O— TrucListener Object

JAN \Z

\\ TrucAdapter

MonNormal MonAdapter

N /
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les classes Adapters .

{

N

package gui;
import fvax.swing.*;
import sva awtx*;

import Hva awteventr;

class C hved.istener implements KeyListener

public void keyTyped KeyEvent e)

{

System outprintle getKeyChar()) ;

public void keyPressed KeyEvent e)

{

System outprnt(" *");

System outprnt™* ");

public class SansAdapter

{

public static void m an (Strng args[))
JFram e seth efaullookAndFeeD ecorated grue) ;
JFrame = nNew JFrame|);
C hveristener ck = new C hveristener();
faddKeyListener(ch) ;

fsetSize (100,100);

fsetVisbk true) ;
I }
N }
public void keyRekased KeyEvent e)
Jean-Francois Remm Vue 252 9 octobre 2005



les classes Adapters .

package gui;

import fvax.swing.*;
import Hva awtr;

import #va awtevent*;

class C hverddapter extends KeyAdapter

{

public void keyTyped KeyEvent e)

{

System outprintle getKeyChar()) ;

N

public class Adapter

{

public static void man Stng argsl[))

{
JFram e seth efaultL.ookAndFeeD ecorated true) ;
JFrame £= NewW JFmme () ;
ChkverAidapter ch = new C hverAdapter() ;
faddKeyListener(ch) ;
fsetS ze (100,100) ;

fsetVisbk true) ;

/
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Avantages du nouveau modele .

— Pas beson de sous—chsser ks com posantgraphijues

— Séparation applicaton/U I

— Seul ks €veénem ents “Ecoute” sontcrees a lexecuton (ilrage)

N /
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Graphique 2D .

- composant Component etsous chsses) :obgtgraphique
- representaton a 1€cran — paint (Graphics qg)
- palnt peutétre déckncheée de deuxm angres :

1. par ke system e quifoumit e contexte graphijue

2. par Mutlisateur— repaint ()

N /

Jean-Francois Remm Vue 255

9 octobre 2005



Graphique 2D : principe '

- sous chsserun Component (Canvas quiestfaipourca)
- redéfinir b m €thode paint (Graphics q)
- utliser lapide Graphics quipem eta une applcaton de aie du dessh 2d :texte, n age, recangk,

Ignes ...

N /

9 octobre 2005
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Systeme de coordonnées I

— “bcal’au com posant

0,0 n,0

o]
- Y
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Graphique 2D .

public static void man Sting argsl[))

{

import Hva awtr;

class MonCanvas extends Canvas

{ Frame f= NeW Frame();
public void pantGmphics g) fadd mew MonCanvas());
{ fsetSze (150,150) ;
Dimensbn d = getSie(); fsetVisbk true) ;
gdrawLihe (0, 10, dw dth, dheght); }
/ox1, yi1, x2, y2 }

gdraw Strhg ("Démo", 0, 10);

gsetCobrCobrRED);

gdrawStrhg ("Démo 2", 0, 25);

gsetCobrhew Cobr(12,100, 200));

gsetfonthew Font("SansSerif",
FontTTALT +FontBO LD ,24));
gdmawStrhg "Démo 3", 0, 50);
g filb va1(10,60,60,40) ;
System outprinth "PAINT");

public class S pkGraphiDemo

. /
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Graphique 2D '

- Graphis In £ — G mphics2
— apiG aphis2 plus riche
— principe :
public void paint (Graphics g)
{
Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;
g2.

N /
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- hterface Shape
- package Java.awt.geom :inphntaton parCubicCurve,Arc2D,Ellipse2D,

GeneralPath,LineZ2D,Rectangle2D,RoundRectangle2D

- m éthode draw pour ks dessiher

N /

9 octobre 2005
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package gui;

import sva awtx*;
import sva awtgeom .*;

import svax.swing.*;

public class sShapeDemo extends JPanel

{

public void pantC om ponentG raphics g)
super pantC om ponent() ;

Dinensbn d = getSize();

Graphis2D g2 = Graphis2D) g;

g2 draw eéwW Line2D Doubk , y+thautteur—1,x + hmeur, v));

x += hrgeur+l0 ;

g2 draw MeéwW Rectangk2D Doubk &, y, hrgeur, hauteur)); }

x += hrgeur+l0 ;

Graphique 2D .

x =5;

y += hauteur+7;

g2 draw ew Arc2D Doubk x,y,Argeurhauteur,90, 135,Arc2D
x += hrgeur+l0 ;

g2 draw iewW E Ilpse2D Doubk k, y,Armgeurhauteur));
x += hrgeurtl0;

GenermPath tringk = hew GenermPath();

trangk m oveTo x,y) ;

trangk JneTo (x+hrgeur,y+hauteur) ;

trangk JheTo &+ hrgeurny) ;

trangk cbsePath () ;

g2 draw (rangk) ;

int x =5; }

inty =7;

int hrgeur = dwidth /3 — 2*%; public static void m an (Stmng[] args)
int hauteur = dheght /2 — v — 2; {

JFrame f = new JFmame ("Shape");
fgetContentPane ()add WeéwW ShapeDemo());
fsetS ze 250,200) ;

fsetVisbk true) ;

DPEN));

\\ g2 draw ieéwW RoundRectangk2D Doubk &, y,bBrgeurhauteur,10, 10));
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/ Trait — contour .

- hterface Stroke mphntg parBasicStroke

pem etde definir k sty des lgnes

m ethode set Stroke pourapplguera un Graphics2D

ks atiributs du sty sont ks suvants :
1. épaisseur, pontlE

2. tem naison

CAP BUTT
CAP_ROUND
CAP_SQUARE

3. Ppncton :
A ON_MITER

A IOIN_ROUND
N 10N BEVEL

N /
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Graphique 2D

package gui;

import Hva awtr;
import Hva awtgeom *;

import fvax.swing.*;

public class StrokeDemo extends JPanel
public void pantGmaphics g)
Dinension d = getSikzel();
int x =5;
inty =7;
int hrgeur = dwidth /3 — 2*%;

int hauteur = dheght /2 — v — 2;

Graphis2D g2 = Grphis2D) g;

g2 setStroke MW BasicStoke () ;
g2 draw (Igne &,v,Brgeurhauteur)) ;
x += hrgeur+l0 ;

g2 setStroke €W BasicS troke @)) ;

g2 draw (Igne &,v,Brgeurhauteur)) ;

x += hrgeurtl0 ;

g2 setStroke Ne€W BasicStoke 4,BasicStoke CAP_BUTT,
BasiStroke JO IN_ROUND));

g2 draw (Igne &,y,Argeurhauteur)) ;

x =53

y += hauteurt+7;

g2 setStroke N€W BasicStroke 4,BasicStroke CAP_ROUND,
BasiStroke JO N_M ITER));

g2 draw (Ilgne ,v,Brgeurhauteur)) ;

x += hrgeur+l10 ;

g2 setStroke Ne@W BasicStroke 4,BasicStroke CAP_SQUARE,
BasiStroke JO N_BEVEL));

g2 draw (Igne &,y,Argeurhauteur)) ;

x += hrgeur+l10 ;

float(1 p = {1004} ;

g2 setStroke MW BasicStoke 2,BasicStroke CAP_BUTT,
BasicStroke JO N_M ITER,
10.0fp, 0.0D);

g2 draw (Igne &,y,Argeurhauteur)) ;

public GenermPath lgnednt x, int y, int hmgeur, int hauteur)

{



GeneraPath lgne = NeW GenermPath(); {

Igne m oveTo X,y) ; JFrame f = hew JFrame ("Stroke");

Igne IheTo x+hrgeury+hauteur) ; fgetContentPane ()add hew StokeDem o)) ;

Igne JneTo &+ hrgeury) ; fsetS ze 250,200) ;

return (gne) ; fsetV sbk true);

public static void m an Sting([] args)

N /
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Remplissage '

- Mmphnt€ parmphnteé parColor,GradientPaint, TexturePaint

- nterface Paint

— pem etde definir B coukurde rem plissage des form es

- m éthode setPaint pourapplguera un Graphics2D

N /
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Graphique 2D

x += hrgeur+l0 ;
package gui;
GradentPaint coul = hew Grmdenttantk,y,CobrRED,

x+hrgeur, yCobrW HITE ) ;

import Hva awtr;

g2 setPant(coul) ;
import Hva awtgeom *;
. g2 filnew Rectangk2D Doubk &, y, hrgeur, hauteur));
import avax.swhg.*;
. x += hrgeurt+l0;
import avax.nageib.mageD ;

import sva aw t.in age Bufleredn age ;

. ) ) g2 setStroke €W BasicStoke (2));
import ava.o.*;

g2 setPantCobrBLACK);

public class FiDemo extends Jpanel g2 draw MeW Rectangk2D Doubk k, y, hrgeur, hauteur));

( Fie f= new Fie("gui","box.gif");

public void pantGmphis g) Bufferedin age monage = null;

{ try {m onTnage = ImageD read(® ;}
Dinensbn d = getSie(; catch (DExcepton pe) {}
int x = 5: TexturePant coul2 = nNew TexturePant{m onin age,
int y = 7; new Rectangk2D Doubk (0,0,62,52));
int Brgeur = dwidth /3 — 2*%; g2 setPant(coul);
int hauteur = dheght — v — 2; g2 filnew Rectangk2D Doubk &, y, hrgeur, hauteur));
Graphis2D g2 = Graphics2D) g; }
g2 setPantCobrBLUE); public static void man Sting[] args)

g2 filhew Rectangk2D Doubk x, y, Brgeur, hauteur)); {



JFrame f= new JFmame("Fill"); fsetVisbk true);

fgetContentPane (add hew FilDemo());

fsetSze 300,200) ;

N /
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Graphique 2D .

- hterface Composite etmethode setComposite :recouvrem entde deux obgts

- hterface Transformetmthode setTransform :transom atbn otaton, ranskton, m ise a
1€chelg, ...

- méthode setClip :définion de k parte visbk dlune form e

— chsse FFont etm ethode setFont :deéfiniton des polices

N /
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- a lorghe une chsse Image
- une m éthode drawImage
- mahtenant:BufferedImage :modek de coukur+ donnees

- Eventuelem entBuf feredImageOp pour e des transom atons sur 1in age.

N

/
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package gui;

import avax.swing.*;

import Hva awtr;

import $Hva awtinm age Bufferedin age ;
import Hvax.nageb.nageD ;

import fva .o .x;

class M onC anvasI extends JPanel

{

BufferedIn age monInage;

public M onCanvasI() throws D Excepton

Fie f= new Fie("gui","duke.gif");

monihage = InageD read(@d;

N

public void pantGmaphis g)
Graphis2D g2 = Graphis2D) g;

g2 draw In age fm onIn age,null,0,0) ;

public class T ageDemo

{

public static void man (Strhg[] args) throws D Exception
JFrame = New JfFrame();
fadd mew M onCanvasI());
fsetS ze (250,350) ;

fsetVisbk true) ;

/
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— Ihtroducton

- Langage

- Ent€eSorte

— Threads

- Ihterface graphigue
- Applet

— Perspective —C onclusibn

N

Plan du cours .

/
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An appktis a smallprogram thatis nhtended notto be run on is own, butratherto be em bedded nside another
applcation.
— programm e @ava non autonom e
— em barqu€ dans une autre application
- modek de diffusbn :
— charg€es par k réseau
- présentees via une page HTM L

- exécuteées dans un navigateur

N /
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Une appktestune form e restreinte d applcaton
- Forcémentun GUI— AW T ou Sw hg

— Forceém entune SOUS-CLASSE de

1.pourlAW T : Java.applet.Applet (une appktEST une Applet)

2.pourSwig : javax.swing.JApplet (souschssede jJava.applet.Applet)
- des restrictions pour k s€curie

1. pas de kcture de certanhes propretes system e

2. pas dfacces au system e de ficher bcal

3. pas de connexbns rEseaux saufvers k serveurde provenance

— un cyck de vk particulerde lappkt

N /
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C Bstun com posantgraphigue !

Component
{abstract}

(J)Applet .

N~

N

Container
{abstract}

AN

Panel
java.applet
Applet
javax.swing
JApplet
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Cycle de vie d’une applet '

Méthodes de la
classe Applet
(appelée par le

browser) destroy() St opped

start() t
Unl oaded
init()

Initialized
stop()

N /
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package appkt;
import avax.swig*;
import ava awtx;

import Hva awteventr;

public class AppktUn extends JAppkt
JButton btl ;
JButton bt2;

JLabel 1;

public void ni()

{
setLayoutMe€W F bw Layout();
btl = new JButon("Go 1 !");
add ptl);
b2 = new JButon("Go 2 !'");
add pt2) ;

1= new JLabel("

N

" JLabelCENTER);

add @ ;
Tat &t = new Tmai();
btl addA ctonListener(t) ;

b2 addA ctionListener(tt) ;

class Trait implements ActonlListener

{

public void actonPerform ed @ ctonEvent e)
{
if egetSource() == btl)
lsetText("Re—Initialisation");
else if @ getSource (== bt2)
lsetText("Ca marche");
else

System outprinth (" 2 2 2");

}

/

Jean-Frangois Remm

Vue 278

9 octobre 2005



Applet et HTML '

<html>
<html> cheads
ea
<head>
. , <title>Applet</title>
<title>Applet</title> < /head>
ea
</head> <body>
<body>
Y <hl>Applet</hl>
<hl>Applet</hl>

<object codetype="application/java"

<applet code="applet.AppletUn.class"
PP PP PP classid="java:applet.AppletUn"

codebase=".."

. . codebase=".."
width="300" height="300"> ] )

, width="300" height="300">
Commentaire )
</ lets> Commentaire.

a e

PP </object>

</body>
</body>
</html>
</html>

N /
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package appkt; .
ksAppekaddEkment("paint () ");
import avax.swing*;

}

public void ni()

{

import fva awtr;

import Hva utl*;

ksAppekaddEement("init () ");
public class AppktCyck extends Jappkt

( }

public void start(

{

DefaullistM odel ksAppel;

ksAppelsaddEkment"start () ");
public AppEetCyck ()

. }

public void stop ()

{

setLayouteéw F bw Layout()) ;
Ekshppel = new DefaullistM odel() ;

ksAppekaddEkement("stop () ");
EesAppekaddEEement("Constructeur");

}

public void destroy ()

{
add (p) ; }

’ }

public void paintGrmphis g)

N /
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JList 1 = new JList(esAppel);
JScrolPane $p = hew JScrolPane (J);

Fp setPreferredS ze €W D in enson 200, 150));
ksAppekaddEkement("destroy () ");




Passage de parametres : déf. .

<html>
<head>
<title>Demo Param&egrave;tres Applet</title>
</head>
<body>
<hl>Passage de paramé&egrave;tres &agrave; une Applet</hl>
<object codetype="application/java" codebase=".."
classid="java:applet.AppletParam" width=320 height=100>
<param name=texte value="premiere inclusion">
</object>
<object codetype="application/java" codebase=".."
classid="java:applet.AppletParam" width=320 height=100>
<param name=texte value="deuxieme inclusion">
</object>
<object codetype="application/java" codebase=".."
classid="java:applet.AppletParam" width=320 height=100>
</object>
</body>
</html>

N /
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Passage de parameétres : récupération .

package appkt;

import avax.swig*;

public class AppktParam extends JAppkt

{

String aAflicher;

public void ni()
aAfiicher = getPammeter(" TEXTE");
if @Afficher == null)
aAfficher = "I1 faut un parametre";
JLabel 1 = new JLabel@A fficher,0JLabelCENTER);

add @ ;

N

/
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Applets et communication '

— Une appktpeutcom m unijueravec ks autres appktsde hméme page HTM L (tissu dumém e serveur)
— Une appktpeutcom m uniqueravec k brow ser (dans h In ie des m oyens du brow ser)

— Une appktpeutcom m unijueravec k serveur oumissantlappkt.

N /
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Applet vs Applet '

- lhméthode getAppletContext () de b chsse Applet renvoe un obgtAppletContext
- lhméthode getApplet () de b chsse AppletContext renvoe un cbetApplet

N /
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Applet vs Applet .

<html>
<head>
<title>Demo Comm Applets</title>
</head>
<body>
<hl>Demo communication d’Applets</hl>

classid="java:applet.AppletComml" width=100 height=100>
Votre butineur ne permet pas 1l’ex&eacute;cution d’applets
</object>

classid="java:applet.AppletComm2" width=100 height=100>
Votre butineur ne permet pas 1l’ex&eacute;cution d’applets
</object>
</body>
</html>

N

<object name="comml" codetype="application/java" codebase="..

<object name="comm2" codetype="application/Jjava" codebase=".

/
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Applet vs Applet '

package appkt;

import svax.swing.*;

public class AppktComm 1 extends Jappkt

Bbel = new JLabel("Initial",JLabelCENTER);

public void ni()

{ {
JLabel kbel; add (abe)) ;
}
public AppEetComm 1 ()
¥
{
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package appkt;

import avax.swig*;
import ava awt*;

import fva appktAppkt;

import Hva awteventr;

public class AppktComm 2 extends Jappkt implements Actonlistener
JButton un;

JButton deux;

public void ni()
setLayouteéw F bw Layout()) ;
un = hew JButon ("Un");
deux = new JButon ("Deux"); }
add @n) ;

un addA ctonListenerthis) ;

Applet vs Applet '

public void actonPerform ed @ ctonEvent e)

{

add deux) ;

deux addA ctbnListenerthis) ;

Strihg mess;
if e getSource ()==un)
mess="Final";
else if ( getSource ((==deux)
mess="Initial";
else
mess="Pas Normal";
Appkt ap = this getAppktContext() getrppkt(" comml");

(AppktComm 1)ap).bbelsetTextm ess) ;

N

/
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Applet vs Applet '

package appkt;
import avax.swig.*;
import ava awtx*;
import fva awteventr;
import #va netURL;

import Hva netM alom edUR LE xcepton ;

public class Appetco extends Jrppket

{

JButton go ;

public void nit()
setLayoutheéw F bw Layout()) ;
go = hew JButon("Go");
add@go) ;
Tat £t = new Tmi();

go addA ctonListener(t) ;

N

class Trait implements ActonListener

{

public void actonPerform ed @ ctonEvent e)

{
try

{

getAppEC ontext() show D ocum ent(

new URL("http ://www.google.fr"));

}

catch M aXom edURLExcepton mue)

{

/
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Applet vs Serveur .

ResulSet rs = stmtexecuteQuery ("SELECT % FROM fournisseur");
import Hva awtr;

import ava awteventX*; .
p 3 while @snext ()

import avax.swing.*; {

import 5 1*x;
p Hva .sq caddiem @sgetString ("frs_nom"));

}

public class AppEtComm ServeurBof extends JAppkt implements ActonlListener

rscbse();
{ st tcbse();
JCom boBox c; }
Connecton cnx; catch Excepton e)
JTextArea a; {
System errprinth "Erreur " + egetMessage();
public void nit() }
{ JButton b = new JButon ("GO !");
setLayoutew BorderLayout()) ; b addA ctbnListenerthis) ;
c= new JComboBox(); ta = hew JTlextArea(10,20);

Strng url = "Jjdbc :postgresql ://127.0.0.1 :5432/di'¢ , Border.ayoutNORTH);
add (oBorerayoutSOUTH);
try { add (@&,BorderLayoutCENTER);
ChssoName ("org.postgresgl.Driver"); }
cnx = DriveM anagergetC onnecton url,"db" ,"db+");

Statement stnt = cnx.createStatem ent() ; public void actonPerform ed @ ctonEvent e)



try

N

PreparedStatem ent pstmt = cnxprepareStatem ent(
"SELECT art_num, art_nom, frs_nom" +
" FROM Fournisseur,Article" +
" WHERE frs_num=art_frs AND frs_nom =?2");
pstm tsetStrng (1, Strihg)c getSekctediem () ;
ResulSet rs = pstm texecuteQuery ();
Stthg ress = "";
while @snext ()

{

// On lit et affiche toutes les colonnes

ress += wgetStmg (Mart_num");

// On termine la requéte et la connexion

rscbsel();
pstm tcbse () ;
a setText@ess) ;
// on traite les éventuelles exceptions

catch Excepton ee)

{

System errprinth "Erreur " + eegetMessage();

ress += "\t"; }
ress += rsgetStrhg("art_nom"); }
ress += "\n";

/
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Applet vs Serveur .

import
import
import
import
import
import

import

public class Appktcenik extends JAppkt implements ActonListener

{

BuffefredReader rep = heéW BufferedReader(

Avax.swig.x;

Ava aw t.*;

Ava aw tevent*;

new hputStream Reader (@urlopenStrean ()));
Strhg s = null;

while ((s=rep readLine ()) =null)

AvanetURL; {

; RL bn ; i

fva netURLC onnecton ; if cEngth(= 0)

p: 1 X .

ava.ox; cb addXem (s);
fAva utilVector; }

}

catch (D Excepton be)

{

JComboBox cb ; btsetText("PB ! ! I'™);
JButton bt; }
JList ;
bt = nhew JButon ("OK");

public void nit() 1= new JList);
{ add (cb) ;

setLayoutMew F bw Layout()) ; add b ;

cb = new JCom boBox(); add () ;

try

btaddActbnListenerthis) ;

}

URL url = new URL @getDocumentBase (),"AppletFrs. jsp");



-~

public void actonPerform ed @ ctonEvent e)

{

go();

public void go ()

{

try

URL url = New URL @getDocumentBase (),"AppletArt. jsp");

URLConnectbn connexidn = urlopenConnecton (); catch

{

connexbn seth o0 utputtrue); / on poste des données

PrintW rier req = NeW PrintW rier(connexibn getO utputs tream (),trqe);
reqprint(" frs="+ (Strhg)cb getSekctediem ()i () ; }

req flush () ;

BuffefredReader rep = heW BufferedReader(

(D Excepton be)

~

new hhputStream Reader (connexion get]

Vector< Strhg> v = hew Vector< Strhg> () ;

Strhg s null ;

while ((s=rep readLine ()) =null)
if sngth(= 0)
v.add(s);

}

JsetListData ) ;

btsetText("PB 2 ! | 1");

N

hputS tream ())) ;

/
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Restrictions .

- Pas de m €thodes natives

— Pas dappel au system e de ficher bcal

- Pas de m se en phce de connexins reseau saufavec k serveurd brighe
— Pas de lncem entde programm es

— Pas dacces aux propriEtes du system e

- Les fenetres ouvertes parune appktsontdiferentes des autres ...

N /
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Conclusions .

— Une appktestune form e restrente d application pem ettant son execution dans un brow ser.

- Pem eth diffusbn a bhrge echelk..mais dAPPLET, pas dAPPLTCATIONS !

N /
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Plan du cours .

— htroduction

- Langage

- EnteeSorte

— Threads

- Ihterface graphigue
- Appkt

- Perspective - Conclusion

N /
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En perspectives '

— J2SE
- JDBC,RM I, JavaBeans, JavaDL ..
— des extensbns sandard

— Java Advanced In agihg

Java Comm uniations
— Java C ryptography E xtension
— JavaData Ob$ct (JDO)
— Java Nam g and D Trectory Ihterface (NDI)
— Java Secure SocketExtensibn (JSSE)
— Java Speech
— Java 3D
— Java M edi Fram ew ork
— Java Tekphony
— Java Entreprise Edion (J2EE)
- Enterprise JavaBean

JavaBeans Actwvation Fram ew ork

— Java ServktetJavaServerPage

Java M essage Service

\\ — Java Transactbn /
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- JavaM ail
- XML (JAXB JAXP JAXR JAXRPC
- Java M ro Edion (J2ME)

- Java Caxd

N /

Jean-Franc¢ois Remm Vue 297 9 octobre 2005




Java Dat@Base Connectviy :
~ Ecrie des applications bases de donnees com pEtem enten JAVA .

— APIpourenvoyerdes ordres SQL a n'"im porte quelke base de données RELATODNNELLE !

N /
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Rem ode M ethod Ihwvocation :

- La versin ava desRPC ...

- M ise en oeuvre assez sinpk, :en atun programm e sexecutantsurune JVM , peutprendre une reference
surob®thstancE dans une autre m achihe ava.

- Le system e prend en charge tous ks probEm es de serialisationdeseralisaton ...

— un system e de nom m age pem etde connaire ks ‘“‘em ote obgct’ hstancE dans une JVM ...

N /
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JavaBeans .

- k sbgan :“W rie once, run everyw here”, en i :un m odek de com posants bgickel.
— lob®ctf :assem bkrces com posants (quasin entdes m hiapplications) pour construie une applcation, vor
son envionnem entde travail ...

— Les com posants bgikel sontassem bEs de b méme manire que h statigue d ine hterface graphiue.

N /
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JavaBeans .

Services attendus des com posants :

— Déchmtbn dmmterface etdeécouverte a lexécuton des hterfaces des autres com posants ...

Attrbuts

G estbn d Evénem ents

Persistence (de lassem bhkge des com posants)

supportpourdes consttuceurd APPLTCATIONS

Packagng

N /
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Servlet - JSP '

m oduks @va skxecutantdu cote serveur

equivakentdes appkts cote serveur (serv-kt)

a lorghe déstin€s a JavaServer (ex Jeeves)

ntegrées dans h plpartdes serveurweb @pache)

destih€ées a remphcerks CGI:
- plus facie
- plus mpide — com pikton

— connexbns bases de donnees standardis€es A JDBC)

— tom cat

N /
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N

Conclusion générale .

Beaucoup plus quun hngage ...

une nouvelk alemative pour l construction et dépbiEm entd applications com pkexes surun reseau a arge

echelke.

Le cham p dapplicaton esténom e A priori, on peuttrouverune m achine fava dans n’m porte quoi :
— un E©Ephone m obik

— un équiem entreseau

— un netw ork com puter

— un serveurde base de données ...

— samachhe a Bver? ke distrbuteurde cafe ?

/
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Conclusion générale .

Les ponts forts :

— Ihdeépendance parrapporta larchiecture

toupurs en restant ndependantd ine archiecture.

- Depb®m entsurdes reseaux a hrge €chelk traie€ de m an®re gbbak (s€curie, m ahtenance

N

— Toutk confortm odeme pourpour construie des applications com pkxes AW T,RM I, JDBC, Beans

o)

o)

/
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Conclusion générale .

— Un JDK pas encore stabilise€ ...des bugs nom breux ...

Les ponts difficikes :

— L'nde€pendance vis a vis de larchiecture nestpas encore acquise (voir hidatie 100 pour 100 pure @ava)

— Encore des probkm es de perform ance (mais ks JIT arrvent ...)

N

/
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Conclusion générale .

~ Evidemment, Es grands acteurs de I'nformm atique ontpris b m esure des boukversem ents que peuvent
geéneérerune tele nfom atgue.

— Une actwie sans pareilk autourde @va :Corela porte sa sule bureautique sous ava, Notes estpropose en
fva, BM annonce sm artsuie en Java, O rack htegre fva dans sa verson 8 ...

— Une nouvelke fagon de dépbyerun system e mform atique ? ? une alemative a *oip*? ?

N /
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Plan du cours .

- JDBC

N /
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Java DataBase Connectivity '

JDBC esth solution java d'acces aux bases de donnees.C estune AP Idacces aux bases de donnees :

— hdépendante de = base de donnee

de bas niveau = SQL

bas€e sur ks travauxde X Open SQLCLICall level Interface) (@ussia lorghe dODBC)

- regroup€e dans k paquetage Jjava .Sl conste€ essentielem entd mterfaces

N /
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Utilisation de JDBC .

Applet Machine
ou HTML Cliente
HTTP
Application Application Serveur
Java Machine servlet Serveur
Cliente Web
JDBC JDBC
Protocole Protocole
propriétaire propriétaire
SGBD Serveur de base SGBD Serveur de base
de données de données
@) Archiecture 2 m achnes ) Archiecture 3 m achhes

F .15 - Utdlsatbn de JDBC

N /
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— E chox dine AP Iconstiu€e dnterfaces =
1. pourutiliserun SGBD precis, llfautdisposerdin ensem bkes de chsses quiin phntent ks nterfaces du
paquetage java.sql.
2. pour k dévebpeur, €criure d un code géneérijue, quelque soitl SGBD

3. pour ks e€dirurs de produis SGBD, possbilie de bumirdes chsses dedEes a kursystem e

— Le cee urestune chsse Driver

public class Driver implements java.sgl.Driver

N /
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Types de pilotes '

1. pontJDBC-ODBC :pem etk connexdn a lh base via ODBC .Exem pk :surune base Access.Ce pibte est

Ivre en “standard” avec Java

2. pibte falsantappela des m e€thodes natives Ecries dans un autre Bngage que Java ; souventen C ).

Exempk :omack, ...
3. pibte pourtravaileravec un service middleware .Exem pk : hterbase, produitSym antec, ...

4. pibte toutJava misantappelau protocok rEseau du SGBD .Exem pks :pibte pour ks bases M ySgl, M sql,

orack, ...

N /
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Liutlisation de JDBC se faten trois tem ps :
1. é@ablirune connexbn avec h base de donnee
2. envoyerdes comm andes SQ L

3. maiter ks éventuel resulats

N /
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Etablissement d’une connexion .

— connalre B nom @ur)) de B source de donn€es
- assockretutliser k pibte de SGBD adéquat=> charger b chsse Driver approprEe

— obtenirune connexin en utlisant e “bon”pibte

N /
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Identification de la source .

— source de donne€e = pseudo urld ine base de donne€e

— syntaxe proche dun urlsur h toike

- form at:jdbc:sous—-protocole:url ou
jdbc:sous—-protocole://www.serveur.ex:port/nomSourceDeDonnée

- B sous—protocole dépend du SGBD

- exempk :
jdbc:obbc:Exemple // url jamais distant
jdbc:msgl://192.168.168.197:1114/Exemple
jdbc:mysqgl://Linux:3306/test_ex

N

/
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Retour sur le CLASSPATH .

- brsque veutchargerdes chsses fichers . class)dans = JVM, celes-cisontrechercheés dans k variabk

CLASSPATH :

- 4mais” rpertoies contenantdes fichers .class

- archies zp contenantdes fichers . class

- archives specfiques a fva : arJava ARchives .C es fichiers peuventconteniren plis des fichers . class
des In ages, des fichers datdes, ...etpeuventétre sgnes.

- exempks :

4 7’ . 7’ . 7z .
1. unXx :chem ns separes par e , separatons des repertores pardes /

/usr/local/java/lib/classes.zip:/usr/local/mysql_Jjdbc/mysqgl. jar

2. whdow s :chem s s€pares par ; , S€paratons des répertoies pardes \

C:\Internet\jdk\lib\classes.zip;C:\Internet\jsdk\1lib\jsdk. jar

N /
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Chargement d’une classe dans la JVM '

— deux solutons :

1. Déchmtbn dune varabk de h chsse.Exempk :

String s;
java.util.Hashtable ht;

Vérfication de lexistence de k chsse a k com pibton eta lexécuton

2. Utlisaton de kb m €thode

public static native Class forName (String className)

throws ClassNotFoundException;
Exempk :

Class.forName ("String") ;

Veérficatbn de lexistence de k chsse a lexécuton

N /
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Chargement du pilote '

— chargem entde B chsse du pibte en connaissantson nom

— ChssfoNam e ("hom P ibte”)

- exempks :
Class.forName ("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver");
Class.forName ("com.imaginary.sqgl.msgl.MsglDriver");
Class.forName ("org.gjt.mm.mysgl.Driver")
Class.forName ("twzl.jdbc.mysqgl.jdbcMysglDriver");

/
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Obtention d’une connexion .

— La chsse DriveM anagerestune chsse gestionnaie de pibtes
- une “dem ande”de connexbn se faitpark méthode getConnection () en spécfiant h source de
donnee

- k pibte appropre estutilise

- exempk :
String source = "jdbc:odbc:Exemple";
Connection conn = DriverManager.getConnection (source);

N /
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Envoi de commandes SQL .

- Se fatparntem ediaie de IobgptStatement (ou une de ses deux sous—chsses

PreparedStatement ocuCallableStatement)
— obtenton de I'mstance de Statem ent:
Statement stm = conn.createStatement () ;
- kscommandes SQL sonttransm ise a 1ade desm €thodes executeUpdate () etexecuteQuery ()
int nbLignesTouch = stm.executeUpdate ("INSERT INTO fournisseurs
VALUES ('FO06’,’"LES STYLOS DIVISES’")");

ResultSet rs = stm.executeQuery ("SELECT * FROM fournisseurs");

N /
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Traitement des résultats .

- k r¥sulatdine ntenogaton eststocke dans un ResultSet
— on accede aux resulats Iigne par Igne

— dans une lgne chaque cham p estaccessibk diectem ent

ke ResultSet estdote de m €thode dacces au donnees :getString () ,getInt (), ...etdtn

m ethode next () pourchangerde Igne
- exempk :

while (r.next())

{
int 1 = r.getInt("a");
String s = r.getString(2);
float £ = r.getFloat("c");
System.out.println("ligne =" + 1 + " " + s + " " + f);

N /
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Valeur NULL .

~ Attenton NULL 7 null

- NULL vakurSQL

— m éthode wasNull() pourtester B NULLiE

- exempk :
// rs de type ResultSet
String s = rs.getString(1l);
if (rs.wasNull())

System.out.println("s est nul");

N /
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Correspondance types Java — type SQL .

/

type SQ L type Java type SQ L type Java
CHAR String REAL float
VARCHAR Strig FLOAT doubk
LONGVARCHAR String DOUBLE doubk
NUMERTI fvamathBigDecmmal BINARY byt (]
DECMAL AvamathBigDecimal VARBINARY byte []
BIT bookan LONGVARBINARY byte [I
TINYNT byte DATE ava.sglD ate
SMALLINT short TME Aava.sgllime
NTEGER nt TMESTAMP Ava .sqlT i estam p
BIGINT bng

N
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Paquetage java.sql .

classes

(Connection)

[DatabaseMetaData]

(Statement)
A

(PreparedStatement )
A

[CallableStatement)

DriverManager

Date Time

TimeStamp

DriverPropertylnfo

Types

exceptions

/

SQLException
[ResuItSet) < Q A i >
ResultSetMetaData SQLWarning
B )| | < Setwaring >
interfaces
 DataTruncation >
java.sql
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/ Exemple récapitulatif .

import fva .sqgl*;

public class SipkJddbcDem o

{

public static void main Strihg args[]) throws Exceptin
Strng url = "jdbc :postgresqgl ://sioux :5432/db";

Chssomlame ("org.postgresgl.Driver");

Connecton cnx = Drivem anagergetC onnecton url,"db" ,"dbx");
Statem ent stmt = cnx.createStatem ent() ;

ResulSet rs = stmtexecuteQuery ("SELECT * FROM fournisseur");

while @snext ()

System outprintls getStrhg (1)) ;

System outprith s getStrhg ("frs_nom"));
rs.cbse();
st tcbse();

cnx.cbse () ;

N
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/ Exemple '

import fva .sql*;

public class SinpkJdbcDem o2

{

public static void man Sting armgsl())
// L'URL représentant la source de données

Strhg url = "jdbc :postgresqgl ://sioux :5432/db";

try {
// On charge le driver MySgql

Chssomame ("org.postgresgl.Driver");

// On réalise une connexion O la source de données

Connecton cnx = Drivem anagergetC onnecton url,"db" ,"db*");

// Création d'un objet Statement permettant d’exécuter du code SQL
Statement stmt = cnx.createStatem ent() ;

// Envoi de la requéte et recupération du résultat

ResulSet rs = stmtexecuteQuery ("SELECT % FROM article");
// utilisation de l'objet ResultSetMetaData

ResulSetMe@Data rsmd = sgetMet@Data ();

int ncos = mmdgetColmnCount ();

\\ while s next ()

/
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// On lit et affiche toutes les colonnes
for int =1; i<=ncol; #+) {
if @ > 1) System outprint"\t");
System outprint(s getString (3)) ;
}

System outprinth "");

// On termine la requéte et la connexion
rscbse();
st tcbse();
cnx.cbse();

// on traite les éventuelles exceptions

catch (SQLExcepton ex) {
System errprinth "Erreur SQL");
System errprinth exgetM essage () ;
exprintStackTmace () ;

catch ( hssNotFoundExcepton c) {
System errprinth ("Nom de classe invalide");
System errprinth (c getM essage()) ;

cprntStackTmrace () ;

N /
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Exemple PreparedStatement .

{

\

import sva .sql*;

public class S inpkJdbcDem o3

public static void main Stihg args[]) throws Excepton

{

Strhg url = "Jjdbc :postgresql ://sioux

Chssomame ("org.postgresgl.Driver");

:5432/db";

Connectbn cnx = DriverM anagergetC onnecton @rl,"db" ,"db*");

PreparedStatem ent pstmt =

cnx prepareStatem ent(" SELECT * FROM article WHERE art_frs=?");

String fis = C hverreadStrng();
pstm tsetString (1,frs) ;
ResulSet rs = pstm texecuteQuery ();
while (s next ()
System outprint@s getString (1)) ;
System outprinth s getStrng "art_nom"));
rscbse();
pstm tcbse () ;

cnx.cbse();

/
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applcation Java quisfexecute du cote serveur

eéquivaknteécriten fava dun programme CG I

AP Istandard Java

nécessie un conteneurde servets

N /
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Conteneur .

— appek aussim oteurde servkt
- RSk :
- taier ks requétes clentes
- hstanckr hikliser B servkt
- luipasserdeux obgts :Request etResponse
- renvoyer k resulatau clent

— Deux types :
1. ntEgre dans un serveurW eb :m ode autonom e

2. moduk suppEm entaie dun serveurW eb

N /
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Avantages '

— performm ances :une servktestun programm e com piE abrs que lessenteldes CG Ise fontdans des

- facilE de m ise en ¢ uvre

hngages nterprete

- htegration avec toutes APIava (JDBC — acces a des bases de données facike)

portabilite ...

N /
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Utilisation des servlets '

— rEponse a un om ukhie

- écriure d in docum entdynam ijuem ent

- rediecton de requétes dissin ubton de ladresse dine m achie sensbk, équilbre de charge surpliskurs
serveurs, ...)

- synchronisation de requétes concurrentes (conferences on-lne)

— base de toutservice web ava

N /
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Interface Servlet .

— chsse ‘mer”de 1API
- toute servetDO IT m phntercetle nterface

- m éthodes :
1.1init (ServletConfig) :niklsaton de k servet
2.getServletConfig () :parametresdniklsaton
3.getServletInfo () :nfom aton textuele surh servkt
4. service (ServletRequest, ServletResponse) :taiement

5.destroy () :déchargem entde h servet

N /
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Cycle de vie d’une servlet '

Les sexvktontk cyck de ve suvant:

1. chargem entethithlisatons par e serveur :parkh m thode 1nit () init () nestamais Kutlis€, sauf

en cas de rechargem entde k servktpas k serveur

2. raitem entde requétes clentes :par h m €thode
service (ServletRequest, ServletResponse.A chaque requéte clente correspond un
thread.

3. déchargem entde h servkt (souventa lanétdu programm e serveur) precede de lexecution de

destroy ()

N /
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Interaction avec des clients .

1. ServletRequest, communiatons du clentvers k serveur,

2. ServletResponse, communiatons du serveurvers e clent

N /
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Interface ServletRequest '

- bumitdes nom atons clentes :nom des param etres transm s @etParameterNames () ), vakurs des
param etres (etParameter (String),getParameterValues (String) ),nom de k
m achhe clente @etRemoteHost (), ...

- bumiun canalde communiaton Servlet Input St ream pourobtenirdes donne€es du clents comm e

dans k cas dtuine m €thode PO ST

N /
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Interface ServletResponse '

- foumia k servktE m oyen de r¥pondre au clent.

— pem etde positonner e type M ME des données (setContentType (String) )etlkur bngueur
setContentLength (int)

— fbumiun canalde communiaton vers k clent, ServletOutputStream getOutputStream/()

ouPrintWriter getWriter () parkquelk serveurpeuttransm etire des donnees.

N /
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Exception

JAN

~

Paquetage Servlet

ServletException

ﬁ&

UnavailableException

-~

=\

7

0~ SingleThreadModel

0~ ServletRequest

O~ ServietResponse

O~ Servlet

N

\exceptions )

java.servlet

rviet K

O~ ServletConfig cl

nfig

D

ServletinputStream

{abstract}

ServletOutputStream

InputStream

7]

{abstract}

GenericServlet

OutputStream

2]

{abstract}

0O~ ServletContext

O~ Serializable

7]

\_interfaces J

\classes )

F© .16 — Le paquetage java.servlet
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Outils logiciels .

- tom catestlin phAntaton de r¥ference des servets

— contenten particulier :
1. unmotrurde servkt m oduk etautonom e)
2.desexempks

3. deux applcations de configuration

o~

. lapides chsses a utliser

5. ks bblotheques des paquetages des servets.

N /
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- Inphnterdiectem ent I'nterface Servlet
— sous—chsserGenercServeEt= définrservice)

- sous chsserHttpServlet.

N

Mise en ceuvre .

service(ServletRequest req, ServletResponse res)

!

service(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)

N

doGet(...) doPost(...) doPut(...) doDelete(...)
a redefinir

FIG .17 - Spéchlisaton de service
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Mise en ceuvre .

:

GenericServlet

|

HttpServIet

|

MaServiet

FG .18 —MEcanime

/
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import avax.servet*;

import fvax.servethtp *;
import fva .o .*x;

public class smpkServetDemo extends HtpServekt
public void doGet (
HtpSerwvkER equestrequest,
HtpServER esponse response
) throws ServEetExcepton, D Excepton
PrintW rier out;

Strhg tre = "Simple Servlet Demo ";

response setC ontentType "text /html");

Premier exemple '

out = response getW rier() ;

outprinth (

"<HTML>\n <HEAD>\n <TITLE>");
outprint(tre) ;
outprinth (

"</TITLE>\n </HEAD>\n <BODY>");
outprinth (

" <H1>" + tre + "</H1>");
outprinth ("On =E9crit la page");
outprinth (" </BODY>\n</HTML>");

outcbse();

N
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Exemple avec formulaire '

<html>
<head>
<title>Simple Form Servlet Demo</title>
</head>

<body>
<hl>Simple Form Servlet Demo</hl>
<form action="http://127.0.0.1:8080/servlet/SimpleFormServlietDemo">
<input type="text" name="demo">
<input type="submit" value="Go !">
</form>
</body>
</html>

N /
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Exemple avec formulaire '

{

N

import svaxservet*;

import fvax.servethtp *;

import Hva .o .x;

public class SinpkFom ServetDem o extends HtpServet

public void doGet (

HtpSerwktRequestrequest,

HtpServER esponse response

) throws ServEetExcepton, D Excepton

{

PrintW rter out;

Strhng tre = "Simple Form Servlet Demo ";

response setC ontentType ("text /html");
out = response geti rier();
outprinth ("<HTML>\n <HEAD>\n <TITLE>");
outprint(tae) ;
outprinth ("</TITLE>\n </HEAD>\n <BODY>");
outprinth (" <HI>" + toe + "</H1>");
outprinth ("Vous avez saisi <h2>"

+ requestgetParam eter("demo") + "</h2
outprinth (" </BODY>\n</HTML>");

outcbse();

/

Jean-Frangois Remm

Vue 16

9 octobre 2005



Lancement d’une servlet .

— pas de m €thode un¥ersele

- souvent:http://nomMachine:8080/servlet/nomServiet

N /
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Gestion des exceptions .

- Attenton : brs de B gestion des exceptions, ks sortes habiueles a 1€cran ne sontpas possbks.

— C estune bonne dee (@u m onhs en phase debogage) de “‘edirger” s enreur sur h page de sorte.
catch (MonException e)

{

out.println (e.getMessage());
e.printStackTrace (out) ;

N /
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program m ation serveur facike

tous ks avantages de ava

bonnes perform ances

- se dévebppe de plis en plus

N

Conclusion .

/
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